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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

1 CEL | ZAKRES

Celem niniejszego opracowania jest wyznaczenie wymagan izolacyjnosci akustycznej oraz
adaptacji akustycznej w pomieszczeniach emisyjnych Radia Zachdd w Zielonej Gérze na podstawie

pomiaréw w istniejacych pomieszczeniach.
Zakres opracowania obejmowat:
e pomiary izolacyjnosci akustycznej i czasu pogtosu w istniejgcych pomieszczeniach;

e okreslenie minimalnych wartosci izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych

scian, okien i drzwi;

e okreslenie wymaganych warto$ci czasu pogtosu w skali czestotliwosci w studiach

lektorskich i rezyserce;

e wykonanie obliczen i symulacji numerycznych w celu weryfikacji projektu i

rozmieszczenia ustrojow akustycznych w pomieszczeniach.

2 PROCEDURA
2.1 Pomiary
Do pomiarow wykorzystano nastepujacy sprzet pomiarowy:

e Czterokanatowy analizator dzwieku SVAN 958 | klasy doktadnosci zgodnie z IEC
61672:2002. Numer fabryczny: 20830. Wzorcowanie fabryczne: 19 Wrzes$nia 2017, nr
Swiadectwa: 2341/2017 (skan $wiadectwa wzorcowania w Zat. 2). Kalibracja sprzetu

pomiarowego do 94 dB +/- 0,1 dB wykonana przed pomiarami i po pomiarach.
e Przedwzmacniacz mikrofonowy SV 12L, numer fabryczny: 24134.
e Mikrofon SV 22, numer fabryczny: 4013557
e Dwa aktywne zestawy gtosnikowe RCF ART 315A
e Komputer do odtwarzania gotowych plikow WAV szumu biatego.
e Program Arta 1.9.1 do pomiaru odpowiedzi impulsowej.

Pomiary izolacyjnosci akustycznej wykonano w petnej zgodnosci z PN-EN 1SO 16283-1:2014-

05. Jednoliczbowe wskazniki wyznaczono zgodnie z PN-EN ISO 717-1.

2.2 Obliczeniai symulacje

Obliczenia izolacyjnosci akustycznej zostaty wykonane za pomocg programu INSUL 8.0.

Symulacje numeryczne akustyki pomieszczeh wykonano za pomocg programu Catt Acoustic.
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

3 POMIARY W ISTNIEJACYCH POMIESZCZENIACH

3.1 Wyniki

Ponizsza tabela przedstawia wyznaczone wartoéci izolacyjnosci akustycznej pomiedzy

istniejgcymi pomieszczeniami.

Pomieszczenie Pomieszczenie Wskaznik oceny Zalacznik
nadawcze odbiorcze izolacyjnosci
akustyczne
wiasciwej,
przyblizonej,
R’a2(dB)
Studio lektorskie Rezyserka a7 z2.1
duze
Studio lektorskie Korytarz 27 Z2.2
duze
Studio lektorskie Studio lektorskie 44 Z2.3
duze mate

Tabela 1 — Wyniki pomiaru izolacyjnosci akustycznej od dzwiekow uderzeniowych

Ponizej przedstawiono zmierzone wartosci czasu pogtosu w skali czestotliwosci:

o
©

o
0

= Rezyserka

o
N

Studio lektorskie mate

o o
o

Korytarz

/

= Studio lektorskie duze [~

Czas poglosu T,, s

{(/

o
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

Ponizej przedstawiono zmierzone warto$ci wspotczynnika zrozumiato$ci mowy STI w studiach i

W rezyserce.

Ocena
1 zrozumiatosci
/ R — mowy
0,9
0,8 Znakomita
B et T
3 0,7 Dobra
3 0,6 e e e e e e e —e e s oo coccoccoone
_690 0,5 Zadowalajgca
P
a 0,4 Staba
S 0 3 draf———————————————————————————————————— 4 eeeeeecccccccccccccccccccccccccccccccccccsssssssssssscsssssssssssssses
o = == Studio lektorskie duze
0,2 Rezyserka Za
0,1 Studio lektorskie mate
0

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Czestotliwos¢, Hz

Dodatkowo przedstawiono wykresy wodospadowe wyznaczone na podstawie pomiaru
odpowiedzi impulsowej w poszczegdlnych pomieszczeniach. Ponizsze wykresy pokazuja, ze

nie ma silnych rezonanséw w niskim pasmie czestotliwosci.

Studio lektorskie duze:

BurstD

30.0 Periods

Studio
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

Rezyserka:

Burst Decay

30.0 Periods

Studio lektorskie mate:

Burst Decay
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

3.2 Whnioski

3.2.1 lzolacyjnos¢ akustyczna pomiedzy rezyserkg a studiem lektorskim jest obecnie zadowalajaca,
cho¢ w nowym studio zaleca sie poprawe izolacyjnosci akustycznej okna, w szczegdlnosci jesli

chodzi o szczelnos¢ stolarki.

3.2.2 Obecne przeszklone drzwi do korytarza wykazujg niskg izolacyjnos¢ akustyczng, w zwigzku ze
stabg specyfikacjg szyb oraz stabego uszczelnienia. Zaleca sie znaczng poprawe izolacyjnosci

akustycznej drzwi do wszystkich pomieszczen.
3.2.3 Zaleca sie poprawe izolacyjnosci akustycznej Sciany oraz szyby pomiedzy studiami lektorskimi.

3.2.4 Wartosci czasu pogtosu oraz wspotczynnika zrozumiato$ci mowy we wszystkich

pomieszczeniach jest zadowalajgca. Nowy projekt powinien osiggac¢ podobne parametry.

3.2.5 Nie stwierdzono zadnych problemoéw zwigzanych z rezonansami w niskim zakresie
czestotliwosci. W zwigzku z tym nie ma potrzeby projektowania nisko czestotliwosciowych
ustrojéw akustycznych (tzw. putapek basowych). Wazne jest, aby nie zmienia¢ znacznie

wymiarow ani ksztattu pomieszczen.
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

e Minimalna izolacyjnos¢ akustyczna okna pomiedzy studiem a rezyserka: Ra, 2 47 dB.

¢ Minimalna izolacyjnos$¢ akustyczna okna do korytarza: R, 2 35dB.

e Minimalna izolacyjnos¢ akustyczna drzwi do studia: Ra g2 35 dB lub klasa akustyczna

¢ Minimalna wypadkowa izolacyjno$¢ akustyczna $ciany z oknem miedzy studiem

lektorskim duzym a studiem lektorskim matym: R, 2 51 dB

e Czas pogitosu: T=0,2s +/-0,1s.

o Wspodtczynnik zrozumiatosci mowy STI 2 0,75 (znakomita) w zakresie czestotliwosci

4 ANALIZA
4.1  Studio lektorskie duze
4.1.1 Zatozenia projektowe
D,-35.
125 Hz — 8 kHz.
4.1.2 Symulacje numeryczne

W programie Catt Acoustic wykonano model 3D studia (patrz: Rys. 4.1) w celu obliczenia czasu

pogtosu i wspotczynnika zrozumiato$ci mowy miedzy dwoma osobami przy stole. Model

wykonano na bazie projektu architektonicznego. Obrano nastepujgce materiaty:

Materiat / ustroj Powie- Wspotczynnik pochtaniania dzwieku a w
rzchr21ia, oktawowym pasmie czestotliwosci
m
125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2 kHz 4 kHz

Podtoga - wyktadzina 8,4 0,01 0,02 0,05 0,15 | 0,30 0,40
Sufit podwieszany 19,0 0,40 0,85 0,85 0,90 | 0,99 0,99
Ecophon Master Ds

Sciana — ptyta g-k 8,74 0,30 0,12 0,08 0,06 | 0,06 0,05
Szyba 8,77 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,02 0,02
Sciana — pianka 17,88 0,40 0,60 0,80 0,80 | 0,80 0,80
poliuretanowa Fluffo

Sciana — panel Ecophon 12,75 0,25 0,80 0,95 0,99 | 0,99 0,99
Akusto Wall C

Drewniany stot 8,92 0,40 0,35 0,20 0,15 | 0,05 0,05
Sciana - plexiglas 5,49 0,05 0,03 0,01 0,02 | 0,02 0,02
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

Ponizej przedstawiono przewidywane wartosci czasu pogtosu T:

s Tmf 0432 0,183 0160 RT estimate
Eabine
rin
0 yring
0,20
0,10
0,0 ah
125 280 800 1k 2k 4k gk 16k20

Ponizej przedstawiono przewidywane wartosci wspotczynnika zrozumiatosci STI:

Bky FdBf.‘ 30,0 25,0 19.0 15.0 12.0 10,0 80
Eqx (dB): 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 CIs
w. noise 0,90 0,84 0,92 0,89 0,91 0,91 0,92 0,96
nonoise 0,90 0,84 0,92 0,89 0,91 0,81 0,92 0,96
w. noise 0,80 0,24 0,93 0,92 0,91 0,92 0,26 0,96
no noise 0,80 0.84 0.93 0,92 0.91 0,92 086 MTI 096

U'EDST|=U|91 >/\/

0.8 ed3m

07 0977

1 8 S S

05

0.4 POOR

T O

0,2

BAD
0,1
0o Masking on
' 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
SUZCATT export Akl
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Ocena parametrow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachéd w Zielonej Gorze

Rys. 4.1 — Model 3D studia lektorskiego duzego

4.1.3 Whioski

4.1.3.1 Obliczone wartosci czasu pogtosu oraz wspotczynnika zrozumiato$ci mowy pokrywajg sie z

zatozeniami projektowymi.

4.1.3.2 Nalezy zamontowac¢ okno miedzy studiem a rezyserka spetniajace warunek Ra, =2 47 dB, np. z
potrdjnej szyby 6mm/przestrzen/10mm/przestrzen/8mm. Zaleca sie, zeby szyby zewnetrzne
byly zamontowane pod katem, aby unikng¢ rownolegtych powierzchni. Okno powinno by¢ nie

otwieralne i powinno by¢ dobrze uszczelnione.
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

4.1.3.3 Nowe drzwi do studia powinny spetniaé warunek Ra 2 g = 35 dB lub klasa akustyczna D,-35.

Drzwi muszg by¢ dobrze uszczelnione na catym obwodzie.
4.1.3.4 Okno na korytarz powinno spetnia¢ warunek Ra g = 35 dB.

4.1.3.5 Zaleca sie, aby panel z plexiglasu byt nachylony pod katem 1° w ptaszczyznie poziomej lub

pionowej wzgledem $ciany.

4.1.3.6 Wymagana wypadkowa izolacyjno$¢ akustyczna Sciany z oknem miedzy studiem duzym a

studiem matym moze by¢ osiggniete w nastepujgcy sposob:
¢ Nowe okno z podwodjnej szyby o wymaganej minimalnej izolacyjnosci akustycznej Ra, = 37 dB,;

o Ruszt stalowy w studio duzym oddzielony konstrukcyjnie od $ciany z bloczkéw miedzy studiami
lektorskimi, z zachowaniem odlegtosci min. 1 cm. Alternatywnie mozna zastosowac

elastyczne uchwyty do zamocowania rusztu.

e Trzecia szyba o grubosci 10 mm wstawiona w nowej sciance g-k.
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

4.2 Rezyserka

4.2.1 Zatozenia projektowe

e Minimalna izolacyjno$¢ akustyczna okna pomiedzy studiem a rezyserka: Ra, 2 47 dB.
¢ Minimalna izolacyjno$¢ akustyczna drzwi: Ra g2 35 dB lub klasa akustyczna D,-35.
e Czas poglosu: T=0,2s +/-0,1s.

e  Wspdtczynnik zrozumiatosci mowy STI 2 0,75 (znakomita) w zakresie czestotliwosci
125 Hz — 8 kHz.

4.2.2 Symulacje numeryczne

Model 3D rezyserki wykonano na bazie projektu architektonicznego (patrz: Rys. 4.2). Obrano

nastepujgce materiaty:

Materiat / ustroj Powie- Wspotczynnik pochtaniania dzwieku a w
rzchr21ia, oktawowym pasmie czestotliwosci
m
125Hz | 250Hz | 500Hz | 1 kHz | 2 kHz 4 kHz
Podtoga - wykfadzina 9,11 0,01 0,02 0,05 0,15 | 0,30 0,40
Sufit podwieszany 15,59 0,40 0,85 0,85 0,90 | 0,99 0,99

Ecophon Master Ds

Kanapa 1,25 0,25 0,80 0,95 0,99 | 0,99 0,99
Dyfuzor 3,03 0,05 0,05 0,05 0,10 | 0,10 0,10
0,30* 0,40* 0,60* | 0,90* | 0,90* | 0,90*
Sciana — ptyta g-k 1,66 0,30 0,12 0,08 0,06 | 0,06 0,05
Szyba 6,59 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,02 0,02
Sciana — pianka 9,2 0,40 0,60 0,80 0,80 | 0,80 0,80

poliuretanowa Fluffo

Sciana — panel Ecophon 14,98 0,25 0,80 0,95 0,99 | 0,99 0,99

Akusto Wall C
Drewniane biurko 10,05 0,40 0,35 0,20 0,15 | 0,05 0,05
Sciana - plexiglas 4,59 0,05 0,03 0,01 0,02 | 0,02 0,02

* wspotczynnik rozproszenia
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

Ponizej przedstawiono przewidywane wartosci czasu pogtosu T:

g Tmf 0415 0,65 0119 RT estimate
Eabine
rin
0 ¥ring
0,20
___‘_'"-I-h._‘__
010 ——
T-30
0,0
125 280 500 1k 2k 4k gk 16k

Ponizej przedstawiono przewidywane wartosci wspoétczynnika zrozumiatosci mowy STI:

Bkg F:iBf.‘ 320 250 19.0 15.0 120 10.0 8.0
Egx (dB): 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 ClIs
w. noise 0,85 0,81 0,97 0,95 0,95 0,97 0,87 0,97
no noize 085 0.81 0.97 0.95 0.95 0.97 0.87 0,97
w. noise 0,81 0,87 0,94 0,95 0,96 0,97 0,88 0,97
no noize 0.8 0.87 0.04 0.95 0.9F 0.87 pes  MTI D97
0.4 g o
sTI=0,94 EXC.
0 g STI=0,93
' ed3Im
'E“da'm""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""['I:'I'I:_I'i """"
07 (0,93) e GOOD
=
05 FAIR
0.4 POOR
1O 0 s A
0.2
BAD
01
DDMaaking on
' 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
SUZCATT export Alx01
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Ocena parametrow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachéd w Zielonej Gorze

Rys. 4.2 — Model 3D rezyserki

4.2.3 Whnioski

4.2.3.1 Obliczone wartosci czasu pogtosu oraz wspotczynnika zrozumiato$ci mowy pokrywajg sie z

zatozeniami projektowymi.

4.2.3.2 Nalezy zamontowac¢ okno miedzy studiem a rezyserkg spetniajgce warunek Ra, =2 47 dB, np. z
potrdjnej szyby 6mm/przestrzen/10mm/przestrzen/8mm. Zaleca sie, zeby szyby zewnetrzne
byly zamontowane pod katem, aby unikng¢ rownolegtych szyb. Okno powinno by¢ nie

otwieralne i dobrze uszczelnione.
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

4.2.3.3 Nowe drzwi do studia powinny spetniaé warunek Ra > g = 35 dB lub klasa akustyczna D,-35.

Drzwi muszg by¢ dobrze uszczelnione na catym obwodzie.

4.2.3.4 Zaleca sig, aby panel z plexiglasu byt nachylony pod katem 1° w ptaszczyznie poziomej lub

pionowej wzgledem $ciany.
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

4.3 Studio lektorskie mate

4.3.1 Zatozenia projektowe

e Minimalna izolacyjnos¢ akustyczna drzwi do studia: Ra,r2 35 dB lub klasa akustyczna

D,-35.

¢ Minimalna wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna sciany z oknem miedzy studiem

lektorskim duzym a studiem lektorskim matym: R, 2 51 dB

e Czas poglosu: T=0,2s +/-0,1s.

4.3.2 Obliczenia

Czas pogtosu obliczono za pomocg wzoru Eyringa:

0,16V
T =2
60 -Sin(1-ag)’

Gdzie:

S — catkowita powierzchnia wnetrza, o — Sredni wspotczynnik pochtaniania.

W obliczniach obrano nastepujgce materiaty zgodnie z projektem architektonicznym:

Materiat / ustroj Powie- Wspotczynnik pochtaniania dzwieku a w
rzchr21ia, oktawowym pasmie czestotliwosci
m
125Hz | 250Hz | 500Hz | 1 kHz | 2 kHz 4 kHz

Podloga - wyktadzina 6,7 0,01 0,02 0,05 0,15 | 0,30 0,40
Sufit podwieszany 6,7 0,40 0,85 0,85 0,90 | 0,99 0,99
Ecophon Master Ds

Sciana — piyta g-k 4,38 0,30 0,12 0,08 0,06 | 0,06 0,05
Szyba 3.4 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,02 0,02
Sciana — pianka 6,5 0,40 0,60 0,80 0,80 | 0,80 0,80
poliuretanowa Fluffo

Sciana — panel Ecophon 12,4 0,25 0,80 0,95 0,99 | 0,99 0,99
Akusto Wall C

Obliczone wartosci czasu pogtosu przedstawiono w ponizszej tabeli:

Czas pogtosu T¢, W pasmach oktawowych

125 Hz

250 Hz

500Hz | 1kHz | 2 kHz 4 kHz

0,30

0,20

0,10 0,10 0,10 0,10
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

4.3.3 Whnioski

4.3.3.1 Obliczone wartos$ci czasu pogtosu pokrywajg sie z zatozeniami projektowymi.

4.3.3.2 Nowe drzwi do studia powinny spetnia¢ warunek Ra > r = 35 dB lub klasa akustyczna D,-35.

Drzwi muszg by¢ dobrze uszczelnione na catym obwodzie.

4.4 Korytarz

4.4.1 Zatozenia projektowe

¢ Co najmniej 50% wszystkich powierzchni wytozone materiatem dzwiekochtonnym.
¢ Minimalna izolacyjnos$¢ akustyczna okna do studia: R, 2 35dB.

e Minimalna izolacyjnos¢ akustyczna drzwi do studia: Ra,r2 35 dB lub klasa akustyczna
D,-35.

4.4.2 Obliczenia

Ponizsza tabela przedstawia materiaty i ich powierzchnie w korytarzu:

Materiat / ustroj Powie- Wspotczynnik pochtaniania dzwieku a w
rzchrzlia, oktawowym pasmie czestotliwosci
m
125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2 kHz 4 kHz
Podtoga - wykfadzina 11,96 0,01 0,02 0,05 0,15 | 0,30 0,40
Sufit podwieszany 11,96 0,40 0,85 0,85 0,90 | 0,99 0,99

Ecophon Master Ds

Szyba 6,50 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,02 0,02

Sciana — plexiglas 25,10 0,05 0,03 0,01 0,02 | 0,02 0,02

Sciana — panel Ecophon 14,16 0,25 0,80 0,95 0,99 | 0,99 0,99
Akusto Wall C

Catkowita powierzchnia: 69,68 m?.
Powierzchnia wyloZzona materiatem dzwiekochtonnym: 38,08 m? (0,54%).
4.4.3 Whnioski

4.4.3.1 llos¢ powierzchni dzwiekochtonnych spetnia zatozenia projektowe.
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Ocena parametréow akustyki wnetrz w pomieszczeniach zespotu emisyjnego Radia Zachdd w Zielonej Gorze

POMIARY POWYKONAWCZE

Zaleca sie wykonanie nastepujgcych pomiarow powykonawczych:

1.

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdéw powietrznych miedzy studiem lektorskim
duzym (pomieszczenie nadawcze) a rezyserkg (pomieszczenie odbiorcze), zgodnie z
PN-EN ISO 16283-1:2014-05. Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej,
przyblizonej Rs, wyznaczony zgodnie z PN-EN 1SO 717-1.

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych miedzy studiem lektorskim
duzym (pomieszczenie nadawcze) a studiem lektorskim matym (pomieszczenie
odbiorcze), zgodnie z PN-EN ISO 16283-1:2014-05. Wskaznik oceny izolacyjnosci

akustycznej wtasciwej, przyblizonej Ra, wyznaczony zgodnie z PN-EN I1SO 717-1.

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdéw powietrznych miedzy studiem lektorskim
duzym (pomieszczenie nadawcze) a korytarzem (pomieszczenie odbiorcze), zgodnie z
PN-EN ISO 16283-1:2014-05. Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej,
przyblizonej Ra» wyznaczony zgodnie z PN-EN ISO 717-1.

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdéw powietrznych miedzy rezyserkg
(pomieszczenie nadawcze) a korytarzem (pomieszczenie odbiorcze), zgodnie z PN-EN
ISO 16283-1:2014-05. Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwe;j,
przyblizonej Ra, wyznaczony zgodnie z PN-EN 1SO 717-1.

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych miedzy studiem lektorskim
matym (pomieszczenie nadawcze) a korytarzem (pomieszczenie odbiorcze), zgodnie z
PN-EN ISO 16283-1:2014-05. Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej,
przyblizonej Ra, wyznaczony zgodnie z PN-EN ISO 717-1.

Pomiar czasu pogtosu w studio lektorskim duzym.
Pomiar czasu pogtosu w studio lektorskim matym.

Pomiar czasu pogtosu w rezyserce.
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Izolacyjnosé akustyczna

Izolacyjnosé akustyczna
od dzwigkéw
powietrznych
Izolacyjnosé akustyczna
od dzwiekow
uderzeniowych

Przenoszenie boczne

Izolacyjnos¢ akustyczna
wiasciwa R

Izolacyjnosé akustyczna
witasciwa przyblizona R’

Jednoliczbowy wskaznik
wazony izolacyjnosci od
dzwiekéw powietrznych

Widmowy wskaznik
adaptacyjny C, Cy,

Wskaznik wazony
izolacyjnosci

akustycznej  witasciwej
Rw

Wskaznik wazony
izolacyjnosci

akustycznej  wilasciwej
R’'w

Wskaznik oceny
izolacyjnosci

akustycznej  wilasciwej
przyblizonej

R’Al

Projektowy wskaznik
oceny izolacyjnosci

akustycznej Ra1r

Raport Nr PAN/061/01

ZALACZNIK 1 — Stowniczek

Zdolnos$¢ przegrody (pionowej lub poziomej) do tlumienia
dzwieku przez nig przenikajgcego. Wyrazane w decybelach.
Izolacyjno$¢ akustyczna jest rézna w roznych zakresach
czestotliwodci, dlatego mierzy sie izolacyjno$¢ akustyczng w
pasmach czestotliwosciowych a pdzniej wyznacza sie z tego
jednoliczbowy wskaznik izolacyjnosci (patrz ponizej)

Dotyczny dzwiekéw wnikajgcych w przegrode z powietrza.

Dotyczy dzwiekéw wnikajgcych w przegrode bezposrednio od
zrédta, np. kroki.

Przenikanie dzwieku od jednego pomieszczenia do drugiego
innymi drogami niz bezpos$rednio przez oddzielajgcg przegrode.

Miara mierzonej izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw
powietrznych bez uwzglednienia przenoszenia bocznego. R
mozna zmierzy¢ jedynie w laboratorium.

Miara mierzonej izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw
powietrznych z uwzglednieniem przenoszenia bocznego.

Warto$¢, w decybelach, dla 500 Hz na krzywej odniesienia po
przesunieciu jej zgodnie z metodg okreslong w normie PN-EN
ISO 717-1

Warto$¢, w decybelach, ktérg nalezy dodaé do jednoliczbowego
wskaznika wazonego (np. R'w), aby uwzgledni¢ charakterystyki
poszczegodlnych widm hatasu

Jednoliczbowy wskaznik izolacyjnosci akustycznej wyznaczony
na podstawie pomiarow R.

Jednoliczbowy wskaznik izolacyjnosci akustycznej wyznaczony
na podstawie pomiaréow R’.

Rw+C
Jednoliczbowy wskaznik stosowany w normie

PN-B-02151-3:2015-10 do okreslenia wymagan izolacyjnosci
akustycznej przegrod wewnetrznych i zewnetrznych. Wskaznik
ten uwzglednia wptyw przenoszenia bocznego.

Laboratoryjnie wyznaczany jednoliczbowy wskaznik oceny
izolacyjnosci akustycznej Sciany lub stropu, pomniejszony o
2 dB:

RA,l,R: Rw + C -2 dB.

Jest to wskaznik, ktéry powinien by¢ podawany przez
producentéw przegrod miedzy mieszkaniowych.
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Wskaznik wazony
wzorcowej réznicy
poziomoéw

DnT,W

Wskaznik oceny
wzorcowej réznicy
poziomoéw

DnT,Al

Wskaznik wazony

poziomu uderzeniowego
znormalizowanego

I-’n,w

Czas pogtosu (T)

Hatas

Hatas poglosowy

Poziom cisnienia
akustycznego
Czestotliwos¢
Réwnowazny poziom

diWieku A (LAeq,T)

Charakterystyka
czestotliwosciowa A

Pole swobodne

Pasmo oktawowe
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Jednoliczbowy wskaznik izolacyjnosci akustycznej wyznaczony
na podstawie pomiaréw réznicy pozioméw

DnT,w +C
Jednoliczbowy wskaznik stosowany w normie

PN-B-02151-3:2015-10 do okre$lenia wymagan izolacyjnosci
akustycznej przegréd wewnetrznych i zewnetrznych, gdy
przylegajgce pomieszczenia sgw stosunku do siebie
przesuniete tak, ze wspodlna czes¢ przegrody stanowi tylko
fragment Sciany lub stropu pomieszczenia lub jezeli
powierzchnia wspolnej czesci przegrody jest mniejsza od 10 m?

Jednoliczbowy wskaznik wyznaczany z pomiaréw poziomu
uderzeniowego z uzyciem tzw. stukacza znormalizowanego.
Wskaznik uwzgledniajgcy przenoszenie boczne.

Czas zmniejszenia poziomu ci$nienia akustycznego o 60 dB
(milionkrotnie) po naglym wytgczeniu dzwieku w pomieszczeniu,
wyrazony w sekundach .

Niepozgdany lub szkodliwy dzwiek.

Hatas w pomieszczeniu zwigzany z wielokrotnymi odbiciami
dzwieku od powierzchni ograniczajgcych. Hatas pogtosowy
negatywnie wptywa na zrozumiato$¢ mowy.

Wartos¢ fizyczna zwigzana z glosnoscig podawana w
decybelach (dB) w odniesieniu do najmniejszego styszalnego
ci$nienia akustycznego (2x10” Pa)

llosc cykli fali akustycznej w jednej sekundzie. Podaje sie w
hercach (Hz).

Warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego
dzwieku, skorygowanego wediug charakterystyki
czestotliwosciowej A, ktéra w okreslonym przedziale czasu
odniesienia jest réwna $redniemu kwadratowi cisnienia
akustycznego analizowanego dzwieku o zmiennym poziomie w
czasie; rownowazny poziom dzwieku A okresSla sie w
decybelach (dB)

Charakterystyka czestotliwosciowa stosowana do wazenia
wartosci poziomu cisnienia akustycznego tak, by odzwierciedli¢
sposéb styszenia przez ludzkie ucho (cztowiek dobrze slyszy
dzwieki w zakresie $rednich czestotliwosci a zdecydowanie
gorzej styszy niskie i wysokie dzwieki).

Pole, w ktérym dzwiek rozchodzi sie swobodnie, bez odbi¢ od
budynkoéw, itp. W praktyce dopuszcza sie odbicia od podtoza.

Pasmo czestotliwosci, ktérego gérna granica jest dwa razy
wyzsza od dolnej granicy. Pasma oktawowe podaje sie wedtug
srodkowych czestotliwosci, np.: 63, 125, 250, 500, 1000, 2000,
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4000, 8000 (Hz)

Pasmo tercjowe Pasma czestotliwosciowe o wezszym zakresie od pasm
oktawowych. W jednym pasmie oktawowym zawierajg sie trzy
pasma tercjowe.
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ZALACZNIK 2 — Zestawienie wynikéw pomiaréw

Z2.1
I1zolacyjnosé akustyczna wiasciwa przyblizona, zgodnie z PN-EN 1SO 16283-1:2014-05
Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych miedzy pomieszczeniami
Dla : Color S.C. Data : 14.12.2017

Budynek: Kompleks emisyjny Radia Zachéd

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych pomiedzy pomieszczeniami:
Pomieszczenie nadawcze: Studio lektorskie duze
Pomieszczenie odbiorcze: Rezyserka

Konstrukcja przegrody: Sciana z blokéw, okno z potréjnej szyby
Objeto$é pom. odbiorczego : ok. 47,7 m®
Pole powierzchni przegrody: ok. 12,9 m?

R eecece Przesunigta krzywa odniesienia
Czgstotliwosé | 0
f dB
Hz
100 37,0 i 60
125 375 3
& PRt e e e
160 39,4 < -7
S v"’ ] \—
200 41,8 R . -1
5 77
250 40,2 R '/ /
315 453 ? Y
4
400 46,0 5 P
500 49,2 _g 40 //,,l
v
630 50,4 g — /’
800 51,8 E A
1000 51.8 2 N f
1250 53,5 3
1600 53.3 S
2000 53,1 %
2500 51,3 B 20
3150 51,3
10

63 125 250 500 1k 2k

Czestotliwose, f, Hz —

Wskaznik wazony oceny izolacyjnosci akustycznej zgodnie z

PN-EN I1SO 717-1 Rw(C;Cy)= 51(-1;-4)dB
R,Ag = 47dB
Pomiar wykonat dr Jarostaw Gil Podpis:
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Z2.2
I1zolacyjnosé akustyczna wiasciwa przyblizona, zgodnie z PN-EN 1SO 16283-1:2014-05
Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych miedzy pomieszczeniami
Dla : Color S.C. Data : 14.12.2017

Budynek: Kompleks emisyjny Radia Zachéd

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych pomiedzy pomieszczeniami:
Pomieszczenie nadawcze: Studio lektorskie duze
Pomieszczenie odbiorcze: Korytarz

Konstrukcja przegrody: Sciana z blokéw, drzwi przeszklone
Objeto$é pom. odbiorczego : ok. 33,5 m®
Pole powierzchni przegrody: ok. 5,4 m?

RN  eeeee Przesunigta krzywa odniesienia
Czgstotliwosé | 0
f dB
Hz
100 37,0 7 60
125 37,5 3
X
160 39,4 <
[
200 41,8 ﬁ 50
250 40,2 =
315 45,3 "
400 46,0 :%
500 49,2 £ 40
630 50,4 e
800 51,8 > AT
1000 51.8 % N ’_,,.,/ //
1250 53,5 3 —<
[ 4
1600 | s33| 5 — 7T N
2000 53,1 [ / \ % N\
2500 51,3 - 20 ,,'
3150 51,3 ',/'
I’,
,l
,I
10

63 125 250 500 1k 2k

Czestotliwose, f, Hz —

Wskaznik wazony oceny izolacyjnosci akustycznej zgodnie z

PN-EN ISO 717-1 Rw(C;Cy) = 29(-2;-3)dB
R,Ag = 27dB
Pomiar wykonat dr Jarostaw Gil Podpis:
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Z2.3

I1zolacyjnosé akustyczna wiasciwa przyblizona, zgodnie z PN-EN 1SO 16283-1:2014-05

Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych miedzy pomieszczeniami

Dla : Color S.C.
Budynek: Kompleks emisyjny Radia Zachéd

Data : 14.12.2017

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych pomiedzy pomieszczeniami:
Pomieszczenie nadawcze: Studio lektorskie duze
Pomieszczenie odbiorcze: Studio lektorskie mate

Konstrukcja przegrody: Sciana z blokéw, okno

Objeto$é pom. odbiorczego : ok. 18,3 m®

Pole powierzchni przegrody: ok. 9,0 m?

Czestotliwos¢ R
f dB
Hz

100 37,0
125 37,5
160 39,4
200 41,8
250 40,2
315 453
400 46,0
500 49,2
630 50,4
800 51,8
1000 51,8
1250 53,5
1600 53,3
2000 53,1
2500 51,3
3150 51,3

Izolacyjnos$¢ akustyczna wiasciwa, przyblizona, R’dB —

70

60

50

40

30

20

10

RN  eeeee Przesunigta krzywa odniesienia

>

63 125 250 500 1k 2k

Czestotliwose, f, Hz —

Wskaznik wazony oceny izolacyjnosci akustycznej zgodnie z

PN-EN ISO 717-1
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R\ (C;Cy)= 48 (-1;-4)dB
R,Ag = 44dB
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ZALACZNIK 3 — Swiadectwa wzorcowania aparatury pomiarowej

PCA

ZGLASZAJACY

WLASCICIEL /
UZYTKOWNIK

METODA
WZORCOWANIA

DATA WYKONANIA
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE
SPOJNOSC
POMIAROWA

WYNIKI
WZORCOWANIA
NIEPEWNOSC

POMIARU

ZGODNOSC Z
WYMAGANIAMI

)
‘ ~HAIK” sp.zo.0.
ul. Kérnicka 27 v
62-020 SWARZEDZ
tel.(061)-81-81-647 >0<
e-mail: haik@haik.pl WZORCOWANIE
Laboratorium wzorcujace akredytowane przez AP 027
Polskie Centrum Akredytaciji, sygnatariusza porozumienia EA MLA i ILAC MRA & o,
dotyczacych wzajemnego uznawania Swiadectw wzorcowania :i\k_é’i
Nr akredytacji AP 027 lac-MrRA
S
TSNS
B NNS
; QMY
SWIADECTWO WZORCOWANIA
Data wydania: 19 wrzesnia 2017 Nr swiadectwa: 2341 /2017 Strona | / 4
OBIEKT Miernik poziomu dzwigku typ: SVAN 958 Nr fabr: 20830
WZORCOWANIA Producent: SVANTEK Sp. z o.0.
Numer kanatu: 4
Mikrofon typ: SV 22 Nr fabr: 4013557
Przedwzmacniacz typ: SV I2L Nr fabr: 24134

Acoustic Associates Polska Konsulting Akustyczny Jarostaw Gil
ul. Kazimierza Wielkiego 7/5
65-047 Zielona Géra

jw.

Procedura P-02/05.00 - Wzorcowanie miernika poziomu dzwigku wg PN-EN 61672-3:2007

Wydanie nr 3 z 9 maja 201 |

19  wrzesnia 2017

23,0 + 23,6 48 + 51

100,5 + 100,7

Temperatura [°C] Wilgotnosé [%]

Cisnienie [kPa]

Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i
potwierdza spéjnosé wynikéw pomiaréw z wzorcami utrzymywanymi w Gléwnym Urzedzie
Miar

Podano na stronach 2/4 do 4/4 niniejszego $wiadectwa wraz z wartosciami niepewnosci
pomiaru

Niepewnos$¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013. Podane
wartosci niepewnosci stanowia niepewnosci rozszerzone przy prawdopodobienstwie
rozszerzenia ok. 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2

W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze miernik poziomu dzwigku spelnia wymagania
metrologiczne ustalone w normie PN-EN 61672-1:2005 + Ap1:2007 dla przyrzadéw klasy
doktadnosci |

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane oraz kopiowane tylko w calosci
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