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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja wykonawcza „Projekt agregatu prądotwórczego wraz z 

przebudową rozdzielnicy RG w budynku technicznym przy ul. Kukułczej 1 w Zielonej Górze”. 

Zakres opracowania obejmuje: 

• dobór agregatu prądotwórczego oraz określenie parametrów technicznych na potrzeby 

rezerwowanej instalacji elektroenergetycznej siedziby Radia Zachód przy ul. Kukułczej 1 w 

Zielonej Górze, 

• przedstawienie wyników pomiarów elektrycznych przeprowadzonych  poprzez analizator sieci, 

• dobór rozdzielnicy głównej budynku wraz z wyposażeniem, 

• dobór instalacji ochrony odgromowej agregatu prądotwórczego. 

 

Powyższy zakres opracowania został zaprojektowany z zgodnie obowiązującymi przepisami i 

normami, a także z najnowszą wiedzą techniczną i dobrą praktyką inżynierską. 

 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

• Umowa z Inwestorem,  

• Wizja lokalna, 

• Obowiązujące przepisy i normy, 

 

Ustawy: 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane, tekst jednolity, (Dz. U. 2013 poz. 1409) z 

późniejszymi zmianami. 

Rozporządzenia: 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy urządzeniach energetycznych, (Dz. U. 2013, poz. 492) z późniejszymi 

zmianami. 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 12 marca 2003 r., w sprawie 

zasadniczych wymagań dla sprzętu elektrycznego, (Dz. U. 2007 nr 155, poz. 1089) z 

późniejszymi zmianami. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. Dz. U. 75 poz. 690 z późniejszymi 

zmianami - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r Dz.U. Nr 56 
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poz. 461 oraz Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010r. Dz.U. Nr 

239 poz. 1597. 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 

(Dz. U. Nr 109 poz. 719). 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. 

w sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub 

ochronie zdrowia i życia oraz mienia, a także zasad wydawania dopuszczeń tych wyrobów 

do użytku (Dz. U. Nr 85 poz. 553). 

• Wytycznych MLAR - (wzorcowe wytyczne konferencji ministrów budownictwa odnośnie 

wymagań dotyczących technicznych aspektów ochrony przeciwpożarowej instalacji 

elektrycznych) uwzględniającej wymagania Parlamentu Europejskiego zawartych w 

wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne 98/48/EG z 

dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18). 

Normy: 

• PN-EN 61439:2012. Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 3: Rozdzielnice 

tablicowe przeznaczone do obsługiwania przez osoby postronne (DBO).  

• PN-EN 61439-1:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 1: 

Postanowienia ogólne. 

• PN-EN 60034-9:2009. Maszyny elektryczne wirujące. Część 9: Dopuszczalne poziomy 

hałasu.  

• PN-N-01307:1994. Hałas – Dopuszczalne wartości parametrów hałasu w środowisku 

pracy. 

• PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

• PN-E 05204:1994. Ochrona przed elektrycznością statyczną - Ochrona obiektów, instalacji 

i urządzeń – Wymagania.  

• PN-EN 62305-1:2011. Ochrona odgromowa. Część 1: Zasady ogólne.  

• PN-EN 62305-2:2012. Ochrona odgromowa -- Część 2: Zarządzanie ryzykiem.  

• PN-EN 62305-3:2011. Ochrona odgromowa - Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i 

zagrożenie życia.  

• PN-EN 62305-4:2011. Ochrona odgromowa -- Część 4: Urządzenia elektryczne i 

elektroniczne w obiektach. 

• PN-HD 60364-1:2010P Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część:1 Wymagania 

podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje. 
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• PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-41: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

• PN-HD 60364-4-43:2012P Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-43: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed prądem przetężeniowym 

• PN-HD 60364-5-51:2011P Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-51: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa – Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – 

Postanowienia ogólne. 

• PN-HD 60364-5-52:2011E Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-52: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa – Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – 

Oprzewodowanie. 

• PN-HD 60364-6:2008P. Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6: Sprawdzenie. 

• PN-HD 60364-3:2000P. Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Ustalanie ogólnych 

charakterystyk. 

• PN-IEC 60364-5-523:2001P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego – Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

• PN-IEC 60364-5-52:2002P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie. 

• PN-IEC 60364-5-537:1999P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i sterownicza – Urządzenia 

do odłączania izolacyjnego i łączenia. 

• PN-IEC 60364-5-53:2000P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

• N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa.  

• N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. 

• N SEP-E-005. Dobór przewodów elektrycznych do zasilania urządzeń przeciwpożarowych, 

których funkcjonowanie jest niezbędne w czasie pożaru. 

• N SEP-E-007. Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobór kabli i 

innych przewodów ze względu na ich reakcję na ogień. 
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3. LOKALIZACJA INWESTYCJI 

Lokalizacja projektowanych prac modernizacyjnych znajduje się w piwnicy budynku technicznego  

Radia Zachód przy ul. Kukułczej 1 w Zielonej Górze. Agregat prądotwórczy został zaprojektowany 

na zewnątrz budynku technicznego (obok budynku garaży). 

 

4. STAN ISTNIEJĄCY  

Z uwagi na brak zasilnia rezerwowego dla budynku technicznego oraz administracyjnego w 

postaci agregatu prądotwórczego o odpowiedniej mocy oraz na zły stan techniczny rozdzielnicy 

RG w budynku technicznym należy wykonać zabudowę nowego agregatu prądotwórczego w 

pomiędzy budynkiem technicznym a garażem oraz wymienić istniejącą rozdzielnicę RG  w 

budynku przystosowaną do pracy z nowoprojektowanym agregatem prądotwórczym oraz z 

istniejącymi zasilaczami UPS.  

Istniejąca rozdzielnica RG zasilająca budynek techniczny oraz administracyjny znajduje się w 

piwnicy budynku technicznego. Obok rozdzielnicy RG umiejscowione zostały cztery zasilacze UPS 

z modułami bateryjnymi stanowiące gwarantowane źródło energii w przypadku zaniku zasilania.   

Każdy z istniejących zasilaczy UPS podłączony jest do rozdzielnicy RG poprzez trzy ręczne 

przełączniki, które w odpowiedniej konfiguracji stanowią układ by-pass umożliwiający ominięcie 

danego zasilacza UPS-a w przypadku awarii lub serwisu.  

W obecnym układzie rozdzielnica RG zasilana jest dwoma liniami kablowymi niskiego 

napięcia z sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD) tj. Enea Operator Sp. z o.o., które 

stanowią zasilanie podstawowe oraz rezerwowe w/w budynków. Natomiast, trzecim źródłem 

zasilania obiektu jest istniejący agregat prądotwórczy o nie wystarczającej mocy pozwalającej na 

swobodne zasilanie wszystkich odbiorów istniejącej rozdzielnicy RG. Ponadto, istniejący agregat 

prądotwórczy nie posiada układu SZR, co uniemożliwia automatyczny rozruch agregatu w 

przypadku braku zasilania z sieci OSD. 

Zasilanie podstawowe budynków zostało wykonane linią kablową typu YAKY 4x120 mm2 ze stacji 

transformatorowej Enea Operator Sp. z o.o. pn.: „Ogrodowa”, natomiast moc umowna dla 

zasilania podstawowego wynosi 40 kW.  

Zasilanie rezerwowe zostało doprowadzone linią kablową typu YAKY 4x120 mm2 ze stacji 

transformatorowej Enea Operator Sp. z o.o. pn.: „Piastowska”, natomiast moc umowna dla 

zasilania rezerwowego wynosi 14 kW.  

Ponadto, linie kablowe niskiego napięcia typu YAKY 4x120 mm2 zostały wprowadzone do złącza 

kablowego umiejscowionego na zewnątrz budynku technicznego z którego do rozdzielnicy 
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głównej zostały wprowadzone dwie linie kablowe typu YAKY 4x50 mm2 odpowiednio dla każdej 

linii zasilającej. 

Rozdzielnica RG jest wykonana z 12 metalowych prefabrykowanych skrzynek z drzwiami 

zamykanymi na klucz. Każda z skrzynek jest połączona ze sobą mechaniczne oraz elektryczne. 

Wewnątrz każdej z skrzynek znajduje się aparatura zabezpieczająca niskiego napięcia. Na wejściu 

dwóch linii kablowych w rozdzielnicy RG zabudowane zostały dwa półpośrednie układy 

pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej, własność Enea Operator Sp. z o.o. Na potrzeby 

pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej zostały także zabudowane legalizowane 

przekładniki prądowe (łącznie 6 szt.) o parametrach technicznych: typ IMW - przekładnia        

100/5 A/A, klasa 0,2, moc 10VA, FS5. Pomiar energii elektrycznej na linii zasilającej podstawowej 

oraz linii zasilającej rezerwowej został zrealizowany na dwóch trójfazowych, 

czteroprzewodowych licznikach energii elektrycznej firmy Landis+Gyr typu ZMD405CT. Liczniki 

wyposażone zostały w modułu GSM/GPRS oraz antenę transmisji danych do systemu 

rozliczeniowego Enea Operator Sp. o.o. 

Ponadto, istniejąca rozdzielnica RG jest wyposażona w układ SZR przełączający zasilanie 

pomiędzy linią podstawową a rezerwową. Układ ten został wykonany za pomocą dwóch 

styczników typu DIL 4M firmy Moeller. W przypadku zaniku napięcia na linii podstawowej układ 

SZR przełącza automatycznie źródło zasilania rozdzielnicy głównej na zasilanie z linii rezerwowej. 

Istniejąca rozdzielnica RG nie posiada przełącznika obejściowego „by-pass” dla układu SZR 

umożliwiającego w przypadku awarii obejście układu SZR gwarantując ciągłość zasilania 

obwodów. Z linii rezerwowej zasilana jest ciągle rozdzielnica klimatyzacji „Lennox”.  Z uwagi na 

mniejszą moc umowną dla linii rezerwowej, w przypadku zaniku zasilania podstawowego nie jest 

podtrzymywane napięcie dla rozdzielnicy klimatyzacji „Leanox”. W związku z powyższym,  linia 

zasilania rezerwowego z sieci OSD nie podtrzymuje wszystkich obwodów rozdzielnicy RG, taka 

sama sytuacja dotyczy zasilania z istniejącego agregatu prądotwórczego (agregat nie zasila 

rozdzielnicy klimatyzacji „Lennox”). 

Z istniejącej rozdzielnicy RG zasilane są rozdzielnice piętrowe, tablice rozdzielcze, zasilacze 

UPS, obwody techniczne, instalacja klimatyzacji oraz oświetlenie terenu. Zasilanie zasilaczy UPS 

wykonano za pomocą ręcznych przełączników firmy Hager typu HA (po 3 przełączniki na dla 

każdego z zasilacza UPS). Wyłączniki te stanowią jednocześnie ręczny „by-pass” dla zasilania 

obwodów z zasilaczy UPS. W chwili obecnej w sytuacji awarii lub wykonywanego serwisu 

zasilacza UPS, konieczne jest ręczne przełączenie „by-passu” aby obejść zasilanie z UPS.  

Ponadto, istniejąca rozdzielnica RG, zasilacze UPS oraz istniejący agregat prądotwórczy nie 

posiadają przeciwpożarowego wyłącznika prądu.  
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5. BILANS MOCY STANU ISTNIEJĄCEGO ORAZ DOBÓR MOCY 

NOWOPROJEKTOWANEGO AGREGATU PRĄDOTWÓRCZEGO. 

W dniach od 29 listopada 2018 roku do 09 stycznia 2019 roku dokonano pomiarów parametrów 

pracy rozdzielnicy RG za pomocą analizatora jakości zasilania firmy SONEL typu PQM-701z. Na 

podstawie zebranych wyników pomiarów otrzymano następujące podstawowe parametry 

zasilania: 

Zasilanie podstawowe: 

Napięcie: 383 – 409 V AC 

Prąd: 14 – 60 A  

Moc: 12 – 32 kW (rys. nr 1) 

 

Zasilanie rezerwowe: 

Napięcie: 401 – 410 V AC 

Prąd: 3 – 9 A 

Moc: 3 – 16,6 kW (rys nr 2) 

 

 

Rys. nr 1. Przebieg poboru mocy – zasilanie podstawowe 
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Rys. nr 2. Przebieg poboru mocy – zasilanie rezerwowe 

 

Na podstawie dokonanych pomiarów stwierdzono, że zapotrzebowanie na energię czynną dla 

zasilania podstawowego to maksymalnie 32 kW, natomiast dla zasilania rezerwowego 16,6 kW.  W 

czasie, w którym dokonywano pomiarów nie pracowała instalacja klimatyzacji budynku 

administracyjnego oraz technicznego. Na podstawie informacji uzyskanej od Inwestora założone 

zostało, że zapotrzebowanie na energię czynną linii podstawowej będzie większe o moc - 15 kW od 

zarejestrowanego przy pomocy analizatora sieci. 

W związku z powyższym oraz na podstawie przeprowadzonych pomiarów analizatora sieci 

dobrany został agregat prądotwórczy o mocy 100 kVA (80 kW). Wielkość ta uwzględnia przyszłą 

rozbudowę obiektu oraz wpływ prądów rozruchowych zasilaczy UPS przy uruchomieniu agregatu 

prądotwórczego. 

𝑃𝑧 = 𝑃𝑠 + 𝑃𝑟 + 𝑃𝑘 + 𝑃𝑟𝑒𝑧 = 32𝑘𝑊 + 16,6𝑘𝑊 + 15𝑘𝑊 + 10𝑘𝑊 = 73,6𝑘𝑊 

 

gdzie: 

PZ -  moc czynna zapotrzebowana, 

PS - moc czynna całkowita dla zasilania podstawowego, 

Pr - moc czynna całkowita dla zasilania awaryjnego, 

PK - moc czynna całkowita jednostek klimatyzacji,  

Prez - moc czynna rezerwowa  
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6. KOMPENSACJI MOCY BIERNIEJ 

W ramach przeprowadzonych pomiarów analizatorem sieci, sprawdzona także została 

ewentualna konieczność wykonania instalacji kompensacji mocy biernej układu zasilania. Z uwagi na 

wymagany przez OSD stopień skompensowania współczynnika tg(fi) ≤ 0,4 dokonano także analizy 

współczynnika tg(fi). Wyniki pomiarów pokazane zostały na następujących rysunkach: 

 

Rys. nr 3. Przebieg wartości współczynnika tg(fi) – zasilanie podstawowe 

 

 

Rys. nr 4. Przebieg wartości współczynnika tg(fi) – zasilanie rezerwowe 
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W związku z powyższym, przedstawione zostały wartości maksymalne tg(fi) na poziomie 0,26 

(zasilanie podstawowe) oraz 0,35 (zasilanie rezerwowe). Z powyższych pomiarów wynika, że nie jest 

konieczne zaprojektowanie w rozdzielnicy RG nowego układu kompensacji mocy biernej.               

Jednak z uwagi na planowaną rozbudowę projektowanej rozdzielnicy RG oraz możliwość podłączenia 

nowych odbiorów, projektuję się zabudowę układu kompensacji mocy biernej indukcyjnej, typ BKNI 

002,6/0,5 o mocy 2,5kvar, produkcji Zenex Kompensacja Sp. z o.o. Bateria została zaprojektowana w 

osobnej obudowie zewnętrznej o wymiarach 800x600x300 i stopniu ochrony IP 30. Kompensacja 

odbywa się za pomocą 3 stopniowego regulatora ZenMATIC. Powyższy układ kompensacji mocy 

biernej został podłączony do rozdzielnicy głównej za pomocą rozłącznika STV 63A D02 25A/3 i 

zasilony kablem typu YKY 5x4 mm2. 

 

7. STAN PROJEKTOWANY 

7.1.  Agregat prądotwórczy. 

Na terenie placu manewrowo - parkingowego (dz. nr 147) zlokalizowanego za budynkiem 

technicznym (obok garażu), zaprojektowano agregat prądotwórczy typu J110k produkcji firmy 

Kohler-SDMO o mocy 100 kVA o konstrukcji monolitycznej posadowionego na płycie drogowej 

betonowej o wymiarach 1,5x3m. Dobrany agregat będzie wyposażony w silnik spalinowy diesel’a 

produkcji John Deere typu 4045HF120 o pojemności 4,48 L. Silnik w agregacie jest sprzęgnięty 

mechanicznie z prądnicą synchroniczną typu KH00911T produkcji Kohler. Ponadto, do sterowania 

maszyną został dobrany sterownik APM403 zabudowany w obudowie agregatu. Urządzenie to 

posiada możliwość monitorowania podstawowych parametrów pracy agregatu takich jak m.in. 

produkowana moc, wartości prądów i napięć, poziomu paliwa oraz alarmów i ostrzeżeń. Sterownik 

umożliwia również zdalny podgląd parametrów złącza RS485 i protokołu komunikacyjnego ModBus. 

W związku z tym zaprojektowano ułożenie kabla typu F/UTP kat. 5e pomiędzy agregatem 

prądotwórczym a serwerownią w budynku technicznym. 

Z uwagi na brak dodatkowego zabezpieczenia terenu istniejącego placu manewrowo-

parkingowego przed osobami postronnymi, od strony parkingu zaprojektowano wygrodzenie 

agregatu w obrębie płyty fundamentowej. Dobrano ogrodzenie panelowe o wysokości 2,03 m w 

systemie modułowym z zabudowaną furtką wejściową produkcji Niuwsky (nr katalogowy 656) oraz    

3 dodatkowe słupki odbojowe o wysokości 0,5m chroniące lokalizację agregatu przed uszkodzeniem 

przez pojazdy samochodowe. Zaprojektowano ogrodzenie z paneli ocynkowanych z drutami 

pionowymi o śr. 5mm oraz podwójne poziome o śr. 6mm. Elementem usztywniającym są poziome 

podwójne druty pozwalające uzyskać dużą wytrzymałość i sztywność. Ogrodzenie będzie posiadało 5 

słupków o wymiarach 60x40x2600 mm. 
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Wygrodzenie panelami ogrodzeniowymi przystosowane zostało do ewentualnego demontażu i 

ma ograniczyć dostęp do agregatu osobom postronnym.  

Zaprojektowany agregat zasilać będzie nowoprojektowaną rozdzielnicę RG umieszczoną w 

piwnicy budynku technicznego. Ponadto, zespół prądotwórczy wykorzystywany będzie jako awaryjne 

źródło zasilania w przypadku zaniku napięcia w przyłączu podstawowym oraz rezerwowym. 

Zaprojektowany agregat prądotwórczy wyposażony jest w zbiornik paliwa umożliwiający pracę 

agregatu prądotwórczego minimum 10 godzin. Dodatkowo, agregat wyposażony jest w grzałkę 

podgrzewu bloku silnika w celu umożliwienia przejęcia obciążenia obiektu po upływie około 30 

sekund od zaniku napięcia zasilania z sieci OSD. Wewnątrz obudowy maszyny znajduje się silnik 

spalinowy zasilany olejem napędowym sprzęgnięty z prądnicą synchroniczną. Konstrukcja ramowa 

agregatu została wyposażona w uchwyt transportowy maszyny.  

Wyprowadzenie mocy z agregatu prądotwórczego zostało wykonane kablem niskiego napięcia o 

żyłach miedzianych w izolacji poliwinitowej typu YKYżo 5x95mm². Zaprojektowano ułożenie w ziemi 

kabla pomiędzy agregatem prądotwórczym, a nowoprojektowaną rozdzielnicą RG zlokalizowaną w 

piwnicy budynku technicznego. Przewidziano również zasilanie potrzeb własnych agregatu (grzałka, 

ładowanie akumulatora rozruchowego) za pomocą kabla typu YKYżo 3x2,5mm². Projektuje się 

również połączenie agregatu z rozdzielnicą RG dodatkowym kablem typu HDGsżo 3x1,5mm² w 

izolacji niepalnej PH90 w celu doprowadzenia sygnału z projektowanego wyłącznika PWP 

zlokalizowanego w budynku technicznym oraz bezpośrednio przy agregacie prądotwórczym. 

Zaprojektowano również ułożenie kabla wielożyłowego typu YKSYżo 10x1 mm2 w celu wykorzystania 

jego żył do przesłania sygnałów sterowniczych do układu SZR w rozdzielnicy RG. 

 

7.2. System ochrony odgromowej. 

W zakresie instalacji ochrony odgromowej dobranego agregatu prądotwórczego zaprojektowana 

została instalacja uziemiająca. W obrębie agregatu prądotwórczego zaprojektowano uziom otokowy 

typu FeZn 30x4mm o długości 24m. Ponadto, zaprojektowano instalację uziemiającą na potrzeby 

uziemienia głównej szyny GSW agregatu prądotwórczego oraz na potrzeby uziemienia szyn LSW 

przeznaczonych do uziemienia cysterny podczas tankowania zbiornika agregatu prądotwórczego. 

Połączenia należy wykonać jako spawane i zabezpieczyć przed korozją np. masą bitumiczną.  

Natomiast, w zakresie instalacji ochrony przeciwprzepięciowej rozdzielnicy RG w budynku 

technicznym dobrano dwustopniowy system ograniczania przepięć typu DV M TNS 255 produkcji 

Dehn, składający się z układu iskiernikowego SPD T1 oraz warystorowego SPD T2 zapewniający pełną 

ochronę od przepięć odbiorników zasilanych z rozdzielnicy RG. 
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Obliczenia instalacji uziemienia otokowego agregatu: 

Założenia: 

• Dopuszczalna rezystancja uziemienia: Rd = 10Ω, 

• Rezystywność gruntu zmierzona : ρz=  64,7Ωm, 

• Współczynnik poprawkowy: kp = 1,4 

• Rezystywność gruntu wyliczona : ρe=  90,58Ωm, 

• Długość taśmy: L=24m 

• Szerokość taśmy: d=0,03m 

• Głębokość zakopania: h=1m 

𝑅𝑢 =
𝜌

2𝜋𝐿
∙ 𝑙𝑛

𝐿2

𝑑
 

 

𝑅𝑢 =
90,58

6,28∗24
∙ 𝑙𝑛

242

0,03
= 9,71𝛺 ≤ 10𝛺  

 

7.3.  Rozdzielnica RG w budynku technicznym. 

Projektowana rozdzielnica RG została zaprojektowana w miejscu istniejącej rozdzielnicy głównej 

wykonanej z 12 prefabrykowanych metalowych skrzynek. Nowa rozdzielnica RG będzie wykonana 

jako 4-polowa typu FR92H produkcji Hager o wymiarach 1600x2200mm.  

W pierwszym polu powyższej rozdzielnicy RG zaprojektowano: 

• dwa układy pomiarowo – rozliczeniowe energii elektrycznej typu ZMD405CT44 z 

przekładnikami CT1 200/5 A/A, kl. 0,2s, 5VA, FS5, 

• wyłącznik nadprądowy typu MBN 106E B6A/1P/6kA, 

• rozłącznik izolacyjny typu SBN 363 3P 63A, 

W drugim polu rozdzielnicy RG zaprojektowano: 

• przekładniki prądowe CT1 200/5 A/A, kl. 0,2s, 5VA, FS5, 

• trzy wyłączniki mocy typu HHA 161H 160A 4P 25kA, 

• układ SZR Sieć-Sieć typu HIC 416A przełączający zasilanie między zasilaniem z sieci OSD, 

W trzecim oraz czwartym polu rozdzielnicy RG zaprojektowano: 

• układ SZR Agregat-Sieć typu HIC 416A przełączający pomiędzy zasilaniem z sieci oraz 

agregatem prądotwórczym,  

• układ obejściowy dla agregatu typu HIC 425, 

• przekładniki prądowe  analizatora sieci typu 150/5 A/A, kl. 1, 2,5VA,  

• blok rozdzielczy typu KJ 160A, 

• ogranicznik przepięć typu DV MTNS 255, 
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• aparaty modułowe ( wyłączniki, rozłączniki, styczniki )odpowiadające za zabezpieczenie 

odpływów w rozdzielnicy, 

 

Układy pomiarowy energii elektrycznej został oparte o dwa liczniki energii elektrycznej          

Landis-Gyr E650 typu ZMD405CT44.0459 z modułami komunikacyjnymi CU-U52 (liczniki należy 

przenieść z demontowanej rozdzielnicy głównej do nowej rozdzielnicy). Do pomiaru natężenia prądu 

służą przekładniki prądowe CT1 200/5 A/A, kl. 0,2s, 5VA, FS5, które dostarcza Enea Operator Sp. z 

o.o. Przekładniki będą połączone z licznikiem poprzez listwę pomiarową WAGO typu 847-105/230-

1000. W związku z tym właścicielem liczników energii elektrycznej oraz przekładników CT1 200/5 

A/A, kl. 0,2s, 5VA, FS5 będzie Enea Operator Sp. z o.o., natomiast listwa pomiarowa WAGO będzie 

własnością Inwestora. 

W zakresie całego zadania nie przewiduje się wymiany kabli zasilających na nowe. Istniejące 

kable wchodzące/wychodzące do istniejącej rozdzielnicy RG zostaną wprowadzone do 

nowoprojektowanej rozdzielnicy. Z uwagi na to, że rozdzielnica główna będzie posiadała inne 

gabaryty oraz przyłącza, należy wykonać przedłużenie istniejących kabli zasilających.  

Rozdzielnica RG została wyposażona w dwa automatyczne przełączniki typu HIC 416A z 

układami SZR oraz przełącznik ręczny obejściowy „by-pass” typu HI 425 dla agregatu 

prądotwórczego. Pierwszy  przełącznik SIEĆ-SIEĆ P1 typu HIC 416A z układem SZR będzie przełączał 

zasilanie pomiędzy liniami kablowymi z sieci OSD. Natomiast, w przypadku zaniku napięcia na jednej z 

linii kablowej, przełącznik SIEĆ-SIEĆ typu HIC 416A z układem SZR  automatycznie przełączy źródło 

zasilania na taki, w którym w chwili obecnej będzie napięcie. Drugi przełącznik AGREGAT-SIEĆ P2 typu 

HIC 416A z układem SZR został zabudowany za wyłącznikiem Q3 typu HHA 161H i dotyczył będzie 

agregatu prądotwórczego. W przypadku zaniku zasilania na obu liniach kablowych, drugi przełącznik 

AGREGAT-SIEĆ P2 typu HIC 416A z układem SZR przełączy automatycznie na zasilanie z 

nowoprojektowanego agregatu prądotwórczego. Dodatkowo, nowoprojektowany przełącznik 

AGREGAT-SIEĆ P2 typu HIC 416A  z układem SZR jest wyposażony w przełącznik ręczny obejściowy 

„by-pass” P3 typu HI 425. Wszystkie nowoprojektowane automatyczne przełączniki z układami SZR 

posiadają zabezpieczenie nastaw konfiguracyjnych, w postaci zaplombowanej osłony panelu 

czołowego, pozwalającej zapobiec ryzyku nieumyślnej zmiany nastaw konfiguracyjnych.  

Z uwagi na istniejące zasilanie kablowe z sieci OSD, które zostały w wykonane w układzie TN-C, w 

projektowanej rozdzielnicy RG należy dokonać rozdziału przewodu PEN na PE i N a miejsce rozdziału 

uziemić – projektowany układ sieci TN-S. 

Nowa rozdzielnica RG została wyposażona w wewnętrzny analizator parametrów jakości zasilania 

typu SM 103E, umożliwiający pomiar podstawowych parametrów pracy rozdzielnicy RG. Analizator 

został zabudowany na drzwiach rozdzielnicy. Pomiar wartości natężenia prądu będzie odbywał się za 
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pomocą trzech przekładników typu SRA o przekładni 150/5 i mocy 2,5VA oraz klasie dokładności 

pomiaru 1. 

 

7.4. Zabudowa wyłączników różnicowo-prądowych. 

W ramach niniejszego zadania zaprojektowano zabudowę wyłączników różnicowoprądowych w 

rozdzielnicach T-1, T-2 oraz T-3 w budynku technicznym w obwodach zasilania gniazd wtyczkowych. 

W chwili obecnej w rozdzielnicach tych obwody gniazd wtyczkowych są zabezpieczone tylko 

wyłącznikami nadprądowymi S301 B16. W ramach zadania przewidziano demontaż zabezpieczeń 

S301 B16 i zabudowę w ich miejsce wyłączników nadprądowych z członem różnicowo-prądowym 

produkcji Legrand typu P312 0,03A B16. W rozdzielnicy T-1 należy wymienić zabezpieczenia 

oznaczone numerami: 1, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19, 20, 21. W rozdzielnicy T-2 należy wymienić 

zabezpieczenia oznaczone numerami: 2, 5, 6. W rozdzielnicy T-3 należy wymienić zabezpieczenia 

oznaczone numerami: 2, 8, 10. 

 

7.5. Przeciwpożarowe wyłączniki prądu 

W ramach modernizacji zaprojektowano zabudowę przeciwpożarowych wyłączników prądu. Z 

uwagi na to, że z rozdzielnicy RG zasilane są obwody gwarantowanego napięcia (poprzez zasilacze 

UPS) konieczne jest zastosowanie dwóch systemów przeciwpożarowych wyłączników prądu (główny 

wyłącznik PWP oraz PWP UPS). Pierwszy układ PWP będzie wyłączał główne zasilanie rozdzielnicy RG 

(z sieci OSD oraz agregatu prądotwórczego), natomiast obwody zasilane z UPS-ów są cały czas pod 

napięciem. W tym przypadku nie możliwy będzie również start agregatu prądotwórczego. Drugi układ 

PWP będzie wyłączał tylko wyjścia zasilaczy UPS powodując całkowite pozbawienie napięcia w 

budynku technicznym. Przewidziano zabudowę PWP (główny wyłącznik) oraz PWP UPS wewnątrz 

budynku technicznego przy drzwiach wejściowych. Drugi PWP (główny wyłącznik) będzie znajdował 

się przy agregacie prądotwórczym (wewnątrz ogrodzonego terenu). Połączenie wyłączników PWP z 

rozdzielnicą RG i zasilaczami UPS zaprojektowano za pomocą kabli typu HDGsżo 3x1,5 w izolacji 

niepalnej PH90. 

 

8. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 

Instalacje elektryczne odbiorcze zaprojektowano zgodnie z obowiązującą normą PN-HD 60364-4-

41:2009, ochrona przed porażeniem elektrycznym w sieci niskiego napięcia zapewniona będzie 

przez zastosowanie odpowiedniej kombinacji niezależnych środków zapewniającą ochronę 

podstawową i ochronę przy uszkodzeniu. 
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Ochronę podstawową przeciwporażeniową stanowi izolowanie części czynnych urządzeń 

rozdzielczych, aparatury i osprzętu elektrycznego, stosowanie obudów o odpowiednim stopniu 

szczelności oraz odpowiednia izolacja kabli i przewodów w projektowanych sieciach. 

Ochroną przeciwporażeniową przy uszkodzeniu urządzeń rozdzielczych, aparatury i osprzętu 

elektrycznego będzie zastosowane samoczynne wyłączenie zasilania, poprzez dobór 

odpowiednich zabezpieczeń nadprądowych. Natomiast, ochrona przeciwporażeniowa 

uzupełniająca będzie zrealizowana poprzez wyłączniki różnicowoprądowe o znamionowym 

prądzie różnicowoprądowym nie przekraczającym 30 mA, będący uzupełnieniem ochrony 

podstawowej oraz ochrony przy uszkodzeniu. 

Instalacja elektryczna niskiego napięcia, będzie wykonana w układzie TN-C oraz TN-S, z 

rozdzielonymi przewodami neutralnymi N i ochronnymi PE. 

 

9. UWAGI OGÓLNE 

Wszystkie roboty należy prowadzić pod kierownictwem i nadzorem osób posiadających 

stosowane uprawnienia budowlane do kierowania i nadzorowania robotami – z zachowaniem 

przepisów  Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych -Dz. U. 2013r. poz. 492, oraz 

Warunków Technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych. 

Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać pomiary odbiorcze zgodnie z normą              

PN HD 60364-6 oraz z wymaganiami Inwestora. 

 

10.  ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

Lp. Nazwa urządzenia (typ i dane techniczne) Oznaczenie rodzaju urządzenia J.m. Ilość 

1. 
Agregat prądotwórczy J110K z panelem 
sterującym APM403 

J110K szt. 1 

1. Płyta drogowa pełna, wymiary 1,5x3x0,2m  szt. 1 

2. 

Panel ogrodzeniowy prosty typu 656 
ocynkowany wysokość 2030mm szerokość 
2500mm oczko 50x200 

 
656 szt. 4 

3. 
Słupek ogrodzeniowy 60x40x2600 mm 
wraz z fundamentem 

 
szt. 5 

4. 
Furtka ocynkowana wys. 2,03m x 1,2m 
wypełnienie drut 5mm 

 
szt. 1 

5. Słupek odbojowy wys. 0,5m 
 

szt. 3 
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Rozdzielnica RG 

Cześć - 1 

1. 
Bateria kompensacji mocy biernej 
indukcyjnej o mocy 2,5 kvar  

BKNI002,6/0,5 
szt. 1 

2. 
Układ pomiarowo-rozliczeniowy – po 
stronie Enea Operator Sp. z o.o.  

 
szt. 2 

3. 
Przekładniki pomiarowe  - po stronie Enea 
Operator Sp. z o.o.  

 
szt. 2 

4.  
 
Wyłącznik mocy 160A, 4P, 25kA,  

 
HHA 161H 160A 4p 25kA szt. 2 

5. Przełącznik Sieć-Sieć HIC 416A szt. 1 

6.  
 
Wyłącznik mocy 160A, 4P, 25kA,  

 
HHA 161H 160A 4p 25kA szt. 1 

7.  Przełącznik Agregat - Sieć HIC 416A szt. 1 

8.  Przełącznik ręczny  HI 425 szt. 1 

9. Rozłącznik izolacyjny 63A SBN 363 3P 63A szt. 1 

10. Wyłącznik nadprądowy MBN 106E B6A/1P/6kA szt. 2 

11. Stycznik powietrzny 
 

ESC 463 230V szt. 1 

12. Przekładnik prądowy 
CTI 200/5 A/A 

kl.0,2s, 5VA szt. 1 

13. Analizator parametrów sieci  
 

SM 103E szt. 1 

14. Rozłącznik bezpiecznikowy 
 

L73M 63A szt. 7 

15. Wkładka topikowa 
 

D02 gG 25A/400V kpl. 7 

16. Stycznik powietrzny 
 

ESC 463 230V szt. 1 

17. Zegar sterujący astronomiczny 
 

EE 181 szt. 1 
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18. Wyłącznik nadprądowy 
MCN 116E 

C16A/1P/6kA szt. 3 

19. Wyłącznik nadprądowy 
MCN 325E 

C25A/3P/6kA szt. 1 

20. Wyłącznik nadprądowy 
MBN 116E 

B16A/1P/6kA szt. 1 

21.  Ogranicznik przepięć 
 

DV M TNS 255 szt. 1 

22. 
Wyłącznik nadprądowy z członem 
różnicowo-prądowym  

ADA916D 
B16A/30mA/1P/6kA szt. 2 

23. Obudowa rozdzielnicy RG FG24E Szt. 2 

Część - 2 

1. Rozłącznik bezpiecznikowy 
 

L72M 63A szt. 1 

2. Wkładka topikowa 
 

D02 gG 25A/400V kpl. 1 

3. Wyłącznik nadprądowy 
MBN 116E 

B16A/1P/6kA szt. 3 

4. Wyłącznik nadprądowy 
MBN 125E 

B25A/1P/6kA szt. 1 

5. Wyłącznik nadprądowy 
MBN 125E 

B25A/1P/6kA szt. 3 

6. Wyłącznik nadprądowy 
MBN 110E 

B10/1P/6kA szt. 4 

7. Wyłącznik nadprądowy 
MCN 116E 

C16A/1P/6kA szt. 1 

8. 
Wyłącznik nadprądowy z członem 
różnicowo-prądowym  

ADA916D 
B16A/30mA/1P/6kA szt. 1 

9. Rozłącznik krzywkowy 
 

HAB. 403 
 

szt. 1 

10. Lampka sygnalizacyjna czerwona 
 

SVN 121 szt. 3 

Część - 3 

1. Rozłącznik bezpiecznikowy 
 

L72M 63A szt. 2 
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2. Wkładka topikowa 
D02 gG 25A/400V 

kpl. 2 

3. Wyłącznik nadprądowy 
MBN 116E 

B16/1P/6kA szt. 7 

4. Wyłącznik nadprądowy 
MBN 110E 

B10/1P/6kA szt. 4 

5. Wyłącznik nadprądowy 
MCN 116E 

C16A/1P/6kA szt. 1 

6. Rozłącznik krzywkowy 
 

HAB 403 
 

szt. 2 

7. Lampka sygnalizacyjna czerwona 
 

SVN 121 szt. 6 

Część- 4 

1. Rozłącznik bezpiecznikowy 
L73M 63A 

szt. 1 

2. Wkładka topikowa 
D02 gG 25A/400V 

kpl. 1 

3. Wyłącznik nadprądowy 
MCN 132E 

C32/1P/6kA szt. 1 

4. Wyłącznik nadprądowy 
MCN 116E 

C16A/1P/6kA szt. 4 

5. Rozłącznik krzywkowy 
 

HAB 403 
 

szt. 1 

6. Lampka sygnalizacyjna czerwona 
 

SVN 121 szt. 3 

Zestawienie kablowe  / pozostałe urządzenia 

1 
Kabel typu HDGS 3x1,5żo mm2 w izolacji 
niepalnej PH90 

HDGS 3x1,5żo mm2 m. 100 

2. Rura ochronna DVK 50 m. 30 

3. Kabel YKSYżo 10x1 mm2 YKSYżo 10x1 mm2 m. 50 

4. Kabel YKYżo 3x2,5 mm2 YKYżo 3x2,5 mm2 m. 50 
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5. Kabel YKY 5x4 mm2 YKY 5x4 mm2 m. 10 

6. Kabel typu F/UTP kat. 5e  m. 50 

7. Kabel YKYżo 5x95mm2  m. 60 

8. Uziemienie otokowe FeZn 30x4 m. 24 

9.  Przycisk PWP  z sygnalizacją działania  szt. 3 

10. Rura ochronna DVK 160 m. 20 

11. Rura ochronna SRS 160 m. 15 

12. Masa uszczelniająca wg. potrzeb szt. 1 

 

Na podstawie przedstawionego opisu oraz zestawienia urządzeń w pkt. 10 zawartego w 

• kart katalogowych agregatu prądotwórczego oraz rozdzielnicy RG z wyposażeniem,

dokumentacji projektowej, Zamawiający dopuszcza równoważne urządzenia do określonego w opisie 

przedmiotu zamówienia. Jednak oferta równoważna musi spełniać wymagania techniczne, 

eksploatacyjne i jakościowe ujęte w niniejszym opracowaniu. Zaproponowane urządzenia nie mogą 

odbiegać jakością, standardem, parametrami technicznymi od założonych przez Zamawiającego. W 

przypadku złożenia oferty równoważnej, Wykonawca wskaże różnice, które jednoznacznie zostaną 

opisane w karatach katalogowych zaoferowanych urządzeń wraz z podaniem nazwy handlowej i 

nazwy producenta. Zgodnie z art. 30 ust. 5 Ustawy Prawo Zamówień Publicznych, Wykonawca który 

powołuje się na rozwiązania równoważne jest obowiązany wykazać, że oferowane urządzenia 

spełniają wymagania określone przez Zamawiającego.  

 Na etapie realizacji zadania należy umożliwić Zamawiającemu weryfikacje dostarczanych 

materiałów i urządzeń. W przypadku stwierdzenia niezgodności, możliwe jest wstrzymanie całej 

dostawy wraz nakazem natychmiastowej wymiany na koszt i odpowiedzialność Wykonawcy.  

 Ewentualne wskazanie w niniejszym opracowaniu nazwy i rodzaju urządzeń ma na celu 

jedynie przybliżyć wymagania, których nie można było opisać przy pomocy dostatecznie dokładnych i 

zrozumiałych określeń oraz służą doprecyzowaniu przedmiotu zamówienia. 

 W celu potwierdzenia, że oferowany przedmiot zamówienia (agregat prądotwórczy, 

rozdzielnica) spełnia wymagania Zamawiającego, Zamawiający żąda:



Projekt agregatu prądotwórczego wraz z przebudową rozdzielnicy RG w budynku technicznym przy  ul. Kukułczej w Zielonej Górze 

 

 

21 
 

• dokumentacji techniczno-ruchowej agregatu prądotwórczego.  


