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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja wykonawcza ,Projekt agregatu pragdotwérczego wraz z
przebudowaq rozdzielnicy RG w budynku technicznym przy ul. Kukutczej 1 w Zielonej Gérze”.
Zakres opracowania obejmuje:

e dobdr agregatu pradotwoérczego oraz okreslenie parametréow technicznych na potrzeby
rezerwowanej instalacji elektroenergetycznej siedziby Radia Zachdéd przy ul. Kukutczej 1 w
Zielonej Gorze,

e przedstawienie wynikéw pomiaréw elektrycznych przeprowadzonych poprzez analizator sieci,

o dobdr rozdzielnicy gtéwnej budynku wraz z wyposazeniem,

e dobdr instalacji ochrony odgromowej agregatu pradotwdrczego.

Powyzszy zakres opracowania zostat zaprojektowany z zgodnie obowigzujagcymi przepisami i

normami, a takze z najnowszg wiedzg techniczng i dobrg praktyka inzynierska.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

¢ Umowa z Inwestorem,
e Wizja lokalna,

e (Obowigzujace przepisy i normy,

Ustawy:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane, tekst jednolity, (Dz. U. 2013 poz. 1409) z

pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenia:

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych, (Dz. U. 2013, poz. 492) z pdzniejszymi
zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r., w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego, (Dz. U. 2007 nr 155, poz. 1089) z
pdzniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. Dz. U. 75 poz. 690 z pdzZniejszymi

zmianami - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r Dz.U. Nr 56
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poz. 461 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010r. Dz.U. Nr
239 poz. 1597.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz. U. Nr 109 poz. 719).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczen tych wyrobow
do uzytku (Dz. U. Nr 85 poz. 553).

e  Wytycznych MLAR - (wzorcowe wytyczne konferencji ministréw budownictwa odnosnie
wymagan dotyczacych technicznych aspektdéw ochrony przeciwpozarowej instalacji
elektrycznych) uwzgledniajgcej wymagania Parlamentu Europejskiego zawartych w
wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne 98/48/EG z
dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18).

Normy:

e PN-EN 61439:2012. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

e PN-EN 61439-1:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

e PN-EN 60034-9:2009. Maszyny elektryczne wirujgce. Cze$¢ 9: Dopuszczalne poziomy
hatfasu.

e PN-N-01307:1994. Hatas — Dopuszczalne wartosci parametrow hatasu w Srodowisku
pracy.

e PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP).

e PN-E 05204:1994. Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektéw, instalacji
i urzadzen — Wymagania.

e PN-EN 62305-1:2011. Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

e PN-EN 62305-2:2012. Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

e PN-EN 62305-3:2011. Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-4:2011. Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

e PN-HD 60364-1:2010P Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé:1 Wymagania

podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.
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e PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

e PN-HD 60364-4-43:2012P Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed pragdem przetezeniowym

e PN-HD 60364-5-51:2011P Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 5-51: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdlne.

e PN-HD 60364-5-52:2011E Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie.

e PN-HD 60364-6:2008P. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzenie.

e PN-HD 60364-3:2000P. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

e PN-IEC 60364-5-523:2001P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$é pragdowa dtugotrwata przewodow.

e PN-IEC 60364-5-52:2002P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-537:1999P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i faczenia.

e PN-IEC 60364-5-53:2000P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

e N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

e N SEP-E-005. Dobdr przewododw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

e N SEP-E-007. Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i

innych przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.
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3. LOKALIZACIJA INWESTYCJI

Lokalizacja projektowanych prac modernizacyjnych znajduje sie w piwnicy budynku technicznego
Radia Zachéd przy ul. Kukutczej 1 w Zielonej Gorze. Agregat pragdotworczy zostat zaprojektowany

na zewnatrz budynku technicznego (obok budynku garazy).

4. STAN ISTNIEJACY

Z uwagi na brak zasilnia rezerwowego dla budynku technicznego oraz administracyjnego w
postaci agregatu pragdotwodrczego o odpowiedniej mocy oraz na zty stan techniczny rozdzielnicy
RG w budynku technicznym nalezy wykonaé zabudowe nowego agregatu prgdotwdrczego w
pomiedzy budynkiem technicznym a garazem oraz wymieni¢ istniejgcg rozdzielnice RG w
budynku przystosowang do pracy z nowoprojektowanym agregatem pradotwdrczym oraz z
istniejgcymi zasilaczami UPS.

Istniejgca rozdzielnica RG zasilajgca budynek techniczny oraz administracyjny znajduje sie w
piwnicy budynku technicznego. Obok rozdzielnicy RG umiejscowione zostaty cztery zasilacze UPS
z modutami bateryjnymi stanowigce gwarantowane zrédfo energii w przypadku zaniku zasilania.
Kazdy z istniejgcych zasilaczy UPS podtgczony jest do rozdzielnicy RG poprzez trzy reczne
przetgczniki, ktére w odpowiedniej konfiguracji stanowig uktad by-pass umozliwiajacy ominiecie
danego zasilacza UPS-a w przypadku awarii lub serwisu.

W obecnym uktadzie rozdzielnica RG zasilana jest dwoma liniami kablowymi niskiego
napiecia z sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD) tj. Enea Operator Sp. z o0.0., ktére
stanowig zasilanie podstawowe oraz rezerwowe w/w budynkéw. Natomiast, trzecim zrddtem
zasilania obiektu jest istniejgcy agregat pradotwdrczy o nie wystarczajgcej mocy pozwalajacej na
swobodne zasilanie wszystkich odbioréw istniejacej rozdzielnicy RG. Ponadto, istniejacy agregat
pragdotwdrczy nie posiada uktadu SZR, co uniemozliwia automatyczny rozruch agregatu w
przypadku braku zasilania z sieci OSD.

Zasilanie podstawowe budynkéw zostato wykonane linig kablowa typu YAKY 4x120 mm2 ze stacji
transformatorowej Enea Operator Sp. z o.0. pn.: ,Ogrodowa”, natomiast moc umowna dla
zasilania podstawowego wynosi 40 kW.

Zasilanie rezerwowe zostato doprowadzone linig kablowg typu YAKY 4x120 mm2 ze stacji
transformatorowej Enea Operator Sp. z 0.0. pn.: ,Piastowska”, natomiast moc umowna dla
zasilania rezerwowego wynosi 14 kW.

Ponadto, linie kablowe niskiego napiecia typu YAKY 4x120 mm2 zostaty wprowadzone do ztacza

kablowego umiejscowionego na zewnatrz budynku technicznego z ktérego do rozdzielnicy
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gtéwnej zostaty wprowadzone dwie linie kablowe typu YAKY 4x50 mm2 odpowiednio dla kazdej
linii zasilajgce;j.

Rozdzielnica RG jest wykonana z 12 metalowych prefabrykowanych skrzynek z drzwiami
zamykanymi na klucz. Kazda z skrzynek jest potgczona ze sobg mechaniczne oraz elektryczne.
Wewnatrz kazdej z skrzynek znajduje sie aparatura zabezpieczajgca niskiego napiecia. Na wejsciu
dwéch linii kablowych w rozdzielnicy RG zabudowane zostaty dwa podtposrednie uktady
pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej, wtasnos¢ Enea Operator Sp. z 0.0. Na potrzeby
pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej zostaty takze zabudowane legalizowane
przektadniki pragdowe (tgcznie 6 szt.) o parametrach technicznych: typ IMW - przektadnia
100/5 A/A, klasa 0,2, moc 10VA, FS5. Pomiar energii elektrycznej na linii zasilajgcej podstawowej
oraz linii  zasilajgcej rezerwowej zostat zrealizowany na dwdch  tréjfazowych,
czteroprzewodowych licznikach energii elektrycznej firmy Landis+Gyr typu ZMD405CT. Liczniki
wyposazone zostaty w modutu GSM/GPRS oraz antene transmisji danych do systemu
rozliczeniowego Enea Operator Sp. 0.0.

Ponadto, istniejagca rozdzielnica RG jest wyposazona w uktad SZR przetaczajacy zasilanie
pomiedzy linig podstawowg a rezerwowa. Uktad ten zostat wykonany za pomocg dwéch
stycznikdw typu DIL 4M firmy Moeller. W przypadku zaniku napiecia na linii podstawowej uktad
SZR przetacza automatycznie zrédto zasilania rozdzielnicy gtdwnej na zasilanie z linii rezerwowej.
Istniejgca rozdzielnica RG nie posiada przetgcznika obejsciowego ,by-pass” dla uktadu SZR
umozliwiajgcego w przypadku awarii obejscie uktadu SZR gwarantujac ciggtos¢ zasilania
obwoddw. Z linii rezerwowej zasilana jest ciggle rozdzielnica klimatyzacji ,Lennox”. Z uwagi na
mniejszg moc umowng dla linii rezerwowej, w przypadku zaniku zasilania podstawowego nie jest
podtrzymywane napiecie dla rozdzielnicy klimatyzacji ,,Leanox”. W zwigzku z powyzszym, linia
zasilania rezerwowego z sieci OSD nie podtrzymuje wszystkich obwoddw rozdzielnicy RG, taka
sama sytuacja dotyczy zasilania z istniejgcego agregatu pradotwdrczego (agregat nie zasila
rozdzielnicy klimatyzacji ,,Lennox”).

Z istniejacej rozdzielnicy RG zasilane s3 rozdzielnice pietrowe, tablice rozdzielcze, zasilacze
UPS, obwody techniczne, instalacja klimatyzacji oraz oswietlenie terenu. Zasilanie zasilaczy UPS
wykonano za pomoca recznych przetgcznikow firmy Hager typu HA (po 3 przetaczniki na dla
kazdego z zasilacza UPS). Wytgczniki te stanowig jednoczesnie reczny ,by-pass” dla zasilania
obwoddéw z zasilaczy UPS. W chwili obecnej w sytuacji awarii lub wykonywanego serwisu
zasilacza UPS, konieczne jest reczne przetgczenie , by-passu” aby obejs¢ zasilanie z UPS.

Ponadto, istniejgca rozdzielnica RG, zasilacze UPS oraz istniejgcy agregat pradotwodrczy nie

posiadajg przeciwpozarowego wylfgcznika pradu.
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5. BILANS MOCY STANU ISTNIEJACEGO ORAZ DOBOR MOCY
NOWOPROJEKTOWANEGO AGREGATU PRADOTWORCZEGO.

W dniach od 29 listopada 2018 roku do 09 stycznia 2019 roku dokonano pomiaréw parametréw
pracy rozdzielnicy RG za pomocg analizatora jakosci zasilania firmy SONEL typu PQM-701z. Na
podstawie zebranych wynikéw pomiarédw otrzymano nastepujace podstawowe parametry
zasilania:

Zasilanie podstawowe:

Napiecie: 383 -409 V AC

Prad: 14-60 A

Moc: 12 —=32 kW (rys. nr 1)

Zasilanie rezerwowe:
Napiecie: 401 -410V AC
Pragd:3-9A

Moc: 3 - 16,6 kW (rys nr 2)

P e o

B —

Raimce 12

PR T e e —

Rys. nr 1. Przebieg poboru mocy — zasilanie podstawowe
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Rys. nr 2. Przebieg poboru mocy — zasilanie rezerwowe

Na podstawie dokonanych pomiaréw stwierdzono, ze zapotrzebowanie na energie czynnga dla
zasilania podstawowego to maksymalnie 32 kW, natomiast dla zasilania rezerwowego 16,6 kW. W
czasie, w ktéorym dokonywano pomiaréw nie pracowata instalacja klimatyzacji budynku
administracyjnego oraz technicznego. Na podstawie informacji uzyskanej od Inwestora zatozone
zostato, ze zapotrzebowanie na energie czynna linii podstawowej bedzie wieksze o moc - 15 kW od
zarejestrowanego przy pomocy analizatora sieci.

W zwigzku z powyzszym oraz na podstawie przeprowadzonych pomiaréw analizatora sieci
dobrany zostat agregat pradotwdrczy o mocy 100 kVA (80 kW). Wielkos¢ ta uwzglednia przyszitg
rozbudowe obiektu oraz wptyw praddéw rozruchowych zasilaczy UPS przy uruchomieniu agregatu
pradotwdrczego.

Pz = Ps + Pr + Pk + Prez = 32kW + 16,6kW + 15kW + 10kW = 73,6kW

gdzie:

Pz - moc czynna zapotrzebowana,

Ps - moc czynna catkowita dla zasilania podstawowego,
P. - moc czynna catkowita dla zasilania awaryjnego,

Px - moc czynna catkowita jednostek klimatyzacji,

Pre; - moc czynna rezerwowa
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6. KOMPENSACII MOCY BIERNIEJ

W ramach przeprowadzonych pomiaréw analizatorem sieci,
ewentualna koniecznos¢ wykonania instalacji kompensacji mocy biernej uktadu zasilania. Z uwagi na

wymagany przez OSD stopien skompensowania wspétczynnika tg(fi) < 0,4 dokonano takze analizy

wspotczynnika tg(fi). Wyniki pomiaréw pokazane zostaty na nastepujacych rysunkach:
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Rys. nr 4. Przebieg wartosci wspoétczynnika tg(fi) — zasilanie rezerwowe

10

0 0,000
[ ) o ] 4 1 o4 o3 1308 o7 Lol 3-8 i 43
a [rodeings-£e|
®
1 @38 2 aE 9
Rys. nr 3. Przebieg wartosci wspétczynnika tg(fi) — zasilanie podstawowe
- :

- - P - - 3
El 0400 0400
Q

0.350 0,580
0500 de 0,500
0400
L&
0,300
0,750 :
3
00 E
0,150 ;’-
jooe
0050
0,000
0,100 1, 100
0,150 150
0,300 200
wr 12-13 12-1% 1217 1219 121 12-23 12-75 12-27 12-29 12-n 12 1-04 103
|a [resiqe-dried]
| & [ + -
i B a2 aE s



Projekt agregatu pradotwdrczego wraz z przebudowg rozdzielnicy RG w budynku technicznym przy ul. Kukutczej w Zielonej Gorze

W zwigzku z powyzszym, przedstawione zostaty wartosci maksymalne tg(fi) na poziomie 0,26
(zasilanie podstawowe) oraz 0,35 (zasilanie rezerwowe). Z powyzszych pomiardw wynika, ze nie jest
konieczne zaprojektowanie w rozdzielnicy RG nowego uktadu kompensacji mocy biernej.
Jednak z uwagi na planowang rozbudowe projektowanej rozdzielnicy RG oraz mozliwos¢ podtaczenia
nowych odbioréw, projektuje sie zabudowe uktadu kompensacji mocy biernej indukcyjnej, typ BKNI
002,6/0,5 o mocy 2,5kvar, produkcji Zenex Kompensacja Sp. z 0.0. Bateria zostata zaprojektowana w
osobnej obudowie zewnetrznej o wymiarach 800x600x300 i stopniu ochrony IP 30. Kompensacja
odbywa sie za pomocg 3 stopniowego regulatora ZenMATIC. Powyzszy ukfad kompensacji mocy
biernej zostat podtgczony do rozdzielnicy gtéwnej za pomoca roztgcznika STV 63A D02 25A/3 i
zasilony kablem typu YKY 5x4 mm?2,

7. STAN PROJEKTOWANY

7.1. Agregat pradotwarczy.

Na terenie placu manewrowo - parkingowego (dz. nr 147) zlokalizowanego za budynkiem
technicznym (obok garazu), zaprojektowano agregat prgdotwédrczy typu J110k produkcji firmy
Kohler-SDMO o mocy 100 kVA o konstrukcji monolitycznej posadowionego na ptycie drogowej
betonowej o wymiarach 1,5x3m. Dobrany agregat bedzie wyposazony w silnik spalinowy diesel’a
produkcji John Deere typu 4045HF120 o pojemnosci 4,48 L. Silnik w agregacie jest sprzegniety
mechanicznie z pradnicg synchroniczng typu KHO0911T produkcji Kohler. Ponadto, do sterowania
maszyng zostat dobrany sterownik APM403 zabudowany w obudowie agregatu. Urzgdzenie to
posiada mozliwo$¢ monitorowania podstawowych parametréw pracy agregatu takich jak m.in.
produkowana moc, wartosci prgdéw i napieé, poziomu paliwa oraz alarméw i ostrzezen. Sterownik
umozliwia réwniez zdalny podglad parametréow ztgcza RS485 i protokotu komunikacyjnego ModBus.
W zwigzku z tym zaprojektowano utozenie kabla typu F/UTP kat. 5e pomiedzy agregatem
pradotwdrczym a serwerownig w budynku technicznym.

Z uwagi na brak dodatkowego zabezpieczenia terenu istniejgcego placu manewrowo-
parkingowego przed osobami postronnymi, od strony parkingu zaprojektowano wygrodzenie
agregatu w obrebie ptyty fundamentowej. Dobrano ogrodzenie panelowe o wysokosci 2,03 m w
systemie modutowym z zabudowang furtkg wejsciowg produkcji Niuwsky (nr katalogowy 656) oraz
3 dodatkowe stupki odbojowe o wysokosci 0,5m chronigce lokalizacje agregatu przed uszkodzeniem
przez pojazdy samochodowe. Zaprojektowano ogrodzenie z paneli ocynkowanych z drutami
pionowymi o $r. 5mm oraz podwdjne poziome o $r. 6mm. Elementem usztywniajgcym sg poziome
podwdjne druty pozwalajgce uzyskac¢ duzg wytrzymatosc i sztywnos$é. Ogrodzenie bedzie posiadato 5

stupkdw o wymiarach 60x40x2600 mm.
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Wygrodzenie panelami ogrodzeniowymi przystosowane zostato do ewentualnego demontazu i
ma ograniczy¢ dostep do agregatu osobom postronnym.

Zaprojektowany agregat zasila¢ bedzie nowoprojektowang rozdzielnice RG umieszczong w
piwnicy budynku technicznego. Ponadto, zespdt pragdotwérczy wykorzystywany bedzie jako awaryjne
zrédto zasilania w przypadku zaniku napiecia w przytgczu podstawowym oraz rezerwowym.

Zaprojektowany agregat pradotwdrczy wyposazony jest w zbiornik paliwa umozliwiajacy prace
agregatu pradotwodrczego minimum 10 godzin. Dodatkowo, agregat wyposazony jest w grzatke
podgrzewu bloku silnika w celu umozliwienia przejecia obcigzenia obiektu po uptywie okoto 30
sekund od zaniku napiecia zasilania z sieci OSD. Wewnatrz obudowy maszyny znajduje sie silnik
spalinowy zasilany olejem napedowym sprzegniety z pradnicg synchroniczng. Konstrukcja ramowa
agregatu zostata wyposazona w uchwyt transportowy maszyny.

Wyprowadzenie mocy z agregatu prgdotwdrczego zostato wykonane kablem niskiego napiecia o
zytach miedzianych w izolacji poliwinitowej typu YKYzo 5x95mm?. Zaprojektowano utozenie w ziemi
kabla pomiedzy agregatem prgdotwdrczym, a nowoprojektowang rozdzielnicg RG zlokalizowang w
piwnicy budynku technicznego. Przewidziano rowniez zasilanie potrzeb wtasnych agregatu (grzatka,
tadowanie akumulatora rozruchowego) za pomoca kabla typu YKYzo 3x2,5mm?2. Projektuje sie
réwniez potgczenie agregatu z rozdzielnica RG dodatkowym kablem typu HDGszo 3x1,5mm? w
izolacji niepalnej PH90 w celu doprowadzenia sygnatu z projektowanego wytgcznika PWP
zlokalizowanego w budynku technicznym oraz bezposrednio przy agregacie pradotwdrczym.
Zaprojektowano réwniez utozenie kabla wielozytowego typu YKSYZo 10x1 mm? w celu wykorzystania

jego zyt do przestania sygnatéw sterowniczych do uktadu SZR w rozdzielnicy RG.

7.2.System ochrony odgromowej.

W zakresie instalacji ochrony odgromowej dobranego agregatu pradotwdrczego zaprojektowana
zostata instalacja uziemiajgca. W obrebie agregatu prgdotwdrczego zaprojektowano uziom otokowy
typu FeZn 30x4mm o dtugosci 24m. Ponadto, zaprojektowano instalacje uziemiajacg na potrzeby
uziemienia gtéwnej szyny GSW agregatu prgdotwdrczego oraz na potrzeby uziemienia szyn LSW
przeznaczonych do uziemienia cysterny podczas tankowania zbiornika agregatu prgdotwdrczego.
Potaczenia nalezy wykonad jako spawane i zabezpieczy¢ przed korozjg np. masg bitumiczna.
Natomiast, w zakresie instalacji ochrony przeciwprzepieciowej rozdzielnicy RG w budynku
technicznym dobrano dwustopniowy system ograniczania przepieé¢ typu DV M TNS 255 produkgji
Dehn, sktadajacy sie z uktadu iskiernikowego SPD T1 oraz warystorowego SPD T2 zapewniajgcy petng

ochrone od przepie¢ odbiornikdéw zasilanych z rozdzielnicy RG.
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Obliczenia instalacji uziemienia otokowego agregatu:
Zatozenia:
e Dopuszczalna rezystancja uziemienia: Rd = 10Q,
e Rezystywnosc¢ gruntu zmierzona : pz= 64,7Qm,
o  Wspodifczynnik poprawkowy: kp = 1,4
e Rezystywnosc¢ gruntu wyliczona : pe= 90,580m,
e Dtugosé tasmy: L=24m
e Szeroko$é tasmy: d=0,03m

o Gtebokosé zakopania: h=1m

p L7
Ru=—— In—
Yo
2
Ru=-2%8 . 1m2 _9710 <100

T 6,28%24 0,03

7.3. Rozdzielnica RG w budynku technicznym.

Projektowana rozdzielnica RG zostata zaprojektowana w miejscu istniejgcej rozdzielnicy gtdwnej
wykonanej z 12 prefabrykowanych metalowych skrzynek. Nowa rozdzielnica RG bedzie wykonana
jako 4-polowa typu FR92H produkcji Hager o wymiarach 1600x2200mm.

W pierwszym polu powyzszej rozdzielnicy RG zaprojektowano:
e dwa uktady pomiarowo - rozliczeniowe energii elektrycznej typu ZMDA405CT44 :z
przektadnikami CT1 200/5 A/A, kl. 0,2s, 5VA, FS5,
e wytgcznik nadpragdowy typu MBN 106E B6A/1P/6KA,
e roztacznik izolacyjny typu SBN 363 3P 63A,
W drugim polu rozdzielnicy RG zaprojektowano:

e przektadniki prgdowe CT1 200/5 A/A, kl. 0,2s, 5VA, FS5,

e trzy wytgczniki mocy typu HHA 161H 160A 4P 25kA,

e uktad SZR Sie¢-Sie¢ typu HIC 416A przetaczajacy zasilanie miedzy zasilaniem z sieci OSD,

W trzecim oraz czwartym polu rozdzielnicy RG zaprojektowano:

o uktad SZR Agregat-Sie¢ typu HIC 416A przetaczajacy pomiedzy zasilaniem z sieci oraz

agregatem pradotwdrczym,

e uktad obejsciowy dla agregatu typu HIC 425,

e przektadniki prgdowe analizatora sieci typu 150/5 A/A, kl. 1, 2,5VA,

e blok rozdzielczy typu KJ 160A,

e ogranicznik przepiec typu DV MTNS 255,
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e aparaty modutowe ( wytgczniki, roztgczniki, styczniki Jodpowiadajgce za zabezpieczenie

odptywdéw w rozdzielnicy,

Ukfady pomiarowy energii elektrycznej zostat oparte o dwa liczniki energii elektrycznej
Landis-Gyr E650 typu ZMD405CT44.0459 z modutami komunikacyjnymi CU-U52 (liczniki nalezy
przenies¢ z demontowanej rozdzielnicy gtéwnej do nowej rozdzielnicy). Do pomiaru natezenia pradu
stuzg przektadniki pradowe CT1 200/5 A/A, kl. 0,2s, 5VA, FS5, ktére dostarcza Enea Operator Sp. z
0.0. Przektadniki beda potgczone z licznikiem poprzez listwe pomiarowg WAGO typu 847-105/230-
1000. W zwigzku z tym wtascicielem licznikdw energii elektrycznej oraz przektadnikéw CT1 200/5
A/A, kl. 0,2s, 5VA, FS5 bedzie Enea Operator Sp. z 0.0., natomiast listwa pomiarowa WAGO bedzie
wtasnoscig Inwestora.

W zakresie catego zadania nie przewiduje sie wymiany kabli zasilajgcych na nowe. Istniejgce
kable wchodzace/wychodzagce do istniejgcej rozdzielnicy RG zostang wprowadzone do
nowoprojektowanej rozdzielnicy. Z uwagi na to, ze rozdzielnica gtéwna bedzie posiadata inne
gabaryty oraz przytacza, nalezy wykonac przedtuzenie istniejgcych kabli zasilajacych.

Rozdzielnica RG zostata wyposazona w dwa automatyczne przetaczniki typu HIC 416A z
uktadami SZR oraz przetacznik reczny obejsciowy ,by-pass” typu HI 425 dla agregatu
pradotwdrczego. Pierwszy przetacznik SIEC-SIEC P1 typu HIC 416A z uktadem SZR bedzie przetaczat
zasilanie pomiedzy liniami kablowymi z sieci OSD. Natomiast, w przypadku zaniku napiecia na jedne;j z
linii kablowej, przetacznik SIEC-SIEC typu HIC 416A z uktadem SZR automatycznie przetaczy zrédto
zasilania na taki, w ktérym w chwili obecnej bedzie napiecie. Drugi przetacznik AGREGAT-SIEC P2 typu
HIC 416A z uktadem SZR zostat zabudowany za wytgcznikiem Q3 typu HHA 161H i dotyczyt bedzie
agregatu pradotworczego. W przypadku zaniku zasilania na obu liniach kablowych, drugi przetgcznik
AGREGAT-SIEC P2 typu HIC 416A z uktadem SZR przetaczy automatycznie na zasilanie z
nowoprojektowanego agregatu pradotwdrczego. Dodatkowo, nowoprojektowany przetgcznik
AGREGAT-SIEC P2 typu HIC 416A z uktadem SZR jest wyposazony w przetacznik reczny obejéciowy
»by-pass” P3 typu HI 425. Wszystkie nowoprojektowane automatyczne przetgczniki z uktadami SZR
posiadajg zabezpieczenie nastaw konfiguracyjnych, w postaci zaplombowanej ostony panelu
czotowego, pozwalajacej zapobiec ryzyku nieumysinej zmiany nastaw konfiguracyjnych.

Z uwagi na istniejace zasilanie kablowe z sieci OSD, ktére zostaty w wykonane w ukfadzie TN-C, w
projektowanej rozdzielnicy RG nalezy dokona¢ rozdziatu przewodu PEN na PE i N a miejsce rozdziatu
uziemié — projektowany ukfad sieci TN-S.

Nowa rozdzielnica RG zostata wyposazona w wewnetrzny analizator parametréow jakosci zasilania
typu SM 103E, umozliwiajacy pomiar podstawowych parametréw pracy rozdzielnicy RG. Analizator

zostat zabudowany na drzwiach rozdzielnicy. Pomiar wartos$ci natezenia pradu bedzie odbywat sie za

14



Projekt agregatu pradotwdrczego wraz z przebudowg rozdzielnicy RG w budynku technicznym przy ul. Kukutczej w Zielonej Gorze

pomocy trzech przektadnikéw typu SRA o przektadni 150/5 i mocy 2,5VA oraz klasie doktadnosci

pomiaru 1.

7.4.Zabudowa wytgcznikéw réznicowo-pradowych.

W ramach niniejszego zadania zaprojektowano zabudowe wytgcznikéw réznicowoprgdowych w
rozdzielnicach T-1, T-2 oraz T-3 w budynku technicznym w obwodach zasilania gniazd wtyczkowych.
W chwili obecnej w rozdzielnicach tych obwody gniazd wtyczkowych sg zabezpieczone tylko
wyftacznikami nadpragdowymi S301 B16. W ramach zadania przewidziano demontaz zabezpieczen
S301 B16 i zabudowe w ich miejsce wytgcznikéw nadpradowych z cztonem rdéznicowo-prgdowym
produkcji Legrand typu P312 0,03A B16. W rozdzielnicy T-1 nalezy wymieni¢ zabezpieczenia
oznaczone numerami: 1, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19, 20, 21. W rozdzielnicy T-2 nalezy wymieni¢
zabezpieczenia oznaczone numerami: 2, 5, 6. W rozdzielnicy T-3 nalezy wymieni¢ zabezpieczenia

oznaczone numerami: 2, 8, 10.

7.5.Przeciwpozarowe wytaczniki pradu

W ramach modernizacji zaprojektowano zabudowe przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu. Z
uwagi na to, ze z rozdzielnicy RG zasilane sg obwody gwarantowanego napiecia (poprzez zasilacze
UPS) konieczne jest zastosowanie dwdch systemdw przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu (gtéwny
wytacznik PWP oraz PWP UPS). Pierwszy uktad PWP bedzie wytgczat gtdwne zasilanie rozdzielnicy RG
(z sieci OSD oraz agregatu pragdotwdrczego), natomiast obwody zasilane z UPS-6w sg caty czas pod
napieciem. W tym przypadku nie mozliwy bedzie réwniez start agregatu pradotwadrczego. Drugi uktad
PWP bedzie wytaczat tylko wyjscia zasilaczy UPS powodujgc catkowite pozbawienie napiecia w
budynku technicznym. Przewidziano zabudowe PWP (gtéwny wytgcznik) oraz PWP UPS wewnatrz
budynku technicznego przy drzwiach wejsciowych. Drugi PWP (gtéwny wytacznik) bedzie znajdowat
sie przy agregacie prgdotwdrczym (wewnatrz ogrodzonego terenu). Potaczenie wytacznikéw PWP z
rozdzielnica RG i zasilaczami UPS zaprojektowano za pomoca kabli typu HDGszo 3x1,5 w izolacji

niepalnej PH90.

8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Instalacje elektryczne odbiorcze zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcg normg PN-HD 60364-4-
41:2009, ochrona przed porazeniem elektrycznym w sieci niskiego napiecia zapewniona bedzie
przez zastosowanie odpowiedniej kombinacji niezaleznych $rodkéw zapewniajgcg ochrone

podstawowsq i ochrone przy uszkodzeniu.
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Ochrone podstawowg przeciwporazeniowg stanowi izolowanie czeSci czynnych urzadzen
rozdzielczych, aparatury i osprzetu elektrycznego, stosowanie obudéw o odpowiednim stopniu
szczelnosci oraz odpowiednia izolacja kabli i przewoddéw w projektowanych sieciach.

Ochrong przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu urzadzen rozdzielczych, aparatury i osprzetu
elektrycznego bedzie zastosowane samoczynne wytgczenie zasilania, poprzez dobdr
odpowiednich zabezpieczen nadpradowych. Natomiast, ochrona przeciwporazeniowa
uzupetniajgca bedzie zrealizowana poprzez wytaczniki rdéznicowopragdowe o znamionowym
pradzie rdéznicowoprgdowym nie przekraczajgcym 30 mA, bedacy uzupetnieniem ochrony
podstawowe]j oraz ochrony przy uszkodzeniu.

Instalacja elektryczna niskiego napiecia, bedzie wykonana w uktadzie TN-C oraz TN-S, z

rozdzielonymi przewodami neutralnymi N i ochronnymi PE.

9. UWAGI OGOLNE

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i nadzorem oséb posiadajgcych
stosowane uprawnienia budowlane do kierowania i nadzorowania robotami — z zachowaniem
przepisdw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych -Dz. U. 2013r. poz. 492, oraz
Warunkéw Technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonaé pomiary odbiorcze zgodnie z normg

PN HD 60364-6 oraz z wymaganiami Inwestora.

10. ZESTAWIENIE MATERIALtOW

Lp. Nazwa urzadzenia (typ i dane techniczne) Oznaczenie rodzaju urzadzenia | J.m. llos¢

Agregat pradotwadrczy J110K z panelem
sterujgcym APM403

1. | Ptyta drogowa petna, wymiary 1,5x3x0,2m szt. 1

J110K szt. 1

Panel ogrodzeniowy prosty typu 656
2. | ocynkowany wysoko$¢ 2030mm szerokos¢ 656 szt. 4
2500mm oczko 50x200

Stupek ogrodzeniowy 60x40x2600 mm
wraz z fundamentem

Furtka ocynkowana wys. 2,03m x 1,2m

szt. 1
wypetnienie drut 5mm z

5. | Stupek odbojowy wys. 0,5m szt. 3
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Rozdzielnica RG

Czes¢ -1
Bateria  kompensacji mocy  biernej BKNI002,6/0,5
1. | indukcyjnej o mocy 2,5 kvar szt. 1
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy — po
2. | stronie Enea Operator Sp. z 0.0. szt. 2

Przektadniki pomiarowe - po stronie Enea

3. | Operator Sp. z 0.0. szt. 2
4. | Wytgcznik mocy 160A, 4P, 25KkA, HHA 161H 160A 4p 25kA szt. 2
5. | Przetacznik Sie¢-Sie¢ HIC 416A szt. 1
6. | Wytacznik mocy 160A, 4P, 25KkA, HHA 161H 160A 4p 25kA szt. 1
7. | Przetacznik Agregat - Sie¢ HIC 416A szt. 1
8. | Przefacznik reczny HI 425 szt. 1
9. | Roztacznik izolacyjny 63A SBN 363 3P 63A szt. 1
10. | Wytacznik nadpradowy MBN 106E B6A/1P/6kA szt. 2
11. | Stycznik powietrzny ESC 463 230V szt. 1
CT1200/5 A/A
12. | Przektadnik pradowy kl.0,2s, 5VA szt. 1
13. | Analizator parametrow sieci SM 103E szt. 1
14. | Roztgcznik bezpiecznikowy L73M 63A szt. 7
15. | Wktadka topikowa D02 gG 25A/400V kpl. 7
16. | Stycznik powietrzny ESC 463 230V szt. 1
17. | Zegar sterujgcy astronomiczny EE 181 szt. 1
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MCN 116E
18. | Wytacznik nadpradowy C16A/1P/6kA szt. 3
MCN 325E
19. | Wytacznik nadpradowy C25A/3P/6kA szt. 1
MBN 116E
20. | Wytacznik nadpradowy B16A/1P/6kA szt. 1
21. | Ogranicznik przepiec DV M TNS 255 szt. 1
. ADA916D
Wytacznik nadpradowy z cztonem
22. t. 2
réznicowo-pragdowym B16A/30mA/1P/6kA sz
23. | Obudowa rozdzielnicy RG FG24E Szt. 2
Czes$c-2
1. | Roztacznik bezpiecznikowy L72M 63A szt. 1
2. | Wkfadka topikowa D02 gG 25A/400V kpl. 1
MBN 116E
3. | Wyltacznik nadpradowy B16A/1P/6kA szt. 3
MBN 125E
4. | Wytacznik nadpradowy B25A/1P/6kA szt. 1
MBN 125E
5. | Wyfacznik nadprgdowy B25A/1P/6kA szt. 3
MBN 110E
6. | Wytacznik nadpradowy B10/1P/6kA szt. 4
MCN 116E
7. | Wyfacznik nadpragdowy C16A/1P/6kA szt. 1
. ADA916D
Wytgcznik nadpradowy z cztonem
. . 1
8 réznicowo-pragdowym B16A/30mA/1P/6kA szt
9. | Roztgcznik krzywkowy HAB. 403 szt. 1
10. | Lampka sygnalizacyjna czerwona SVN 121 szt. 3
Czesc-3
1. | Roztacznik bezpiecznikowy L72M 63A szt. 2

18



Projekt agregatu pradotwdrczego wraz z przebudowg rozdzielnicy RG w budynku technicznym przy ul. Kukutczej w Zielonej Gorze

D02 gG 25A/400V

Wktadka topikowa kpl. 2
MBN 116E

Wytacznik nadpradowy B16/1P/6kA szt. 7
MBN 110E

Wytacznik nadpradowy B10/1P/6kA szt. 4
MCN 116E

Wytacznik nadpradowy C16A/1P/6kA szt. 1

Roztacznik krzywkowy HAB 403 szt. 2

Lampka sygnalizacyjna czerwona SVN 121 szt. 6

Czesc-4

L73M 63A

Roztacznik bezpiecznikowy szt. 1

D02 gG 25A/400V

Wkfadka topikowa kpl. 1
MCN 132E

Wytacznik nadpradowy C32/1P/6kA szt. 1
MCN 116E

Wytacznik nadpradowy C16A/1P/6kA szt. 4

Roztacznik krzywkowy HAB 403 szt. 1

Lampka sygnalizacyjna czerwona SVN 121 szt. 3

Zestawienie kablowe / pozostate urzadzenia
. 5 ..

Kf':\bel typu HDGS 3x1,520 mm* w izolacji HDGS 3x1,520 mm2 . 100

niepalnej PH90

Rura ochronna DVK 50 m. 30

Kabel YKSYzo 10x1 mm? YKSYzo 10x1 mm? m. 50

Kabel YKYzo 3x2,5 mm? YKYzo 3x2,5 mm? m. 50
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5. | Kabel YKY 5x4 mm? YKY 5x4 mm? m. 10
6. | Kabel typu F/UTP kat. 5e m. 50
7. | Kabel YKYzo 5x95mm? m. 60
8. | Uziemienie otokowe FeZn 30x4 m. 24
9. | Przycisk PWP z sygnalizacja dziatania szt. 3
10. | Rura ochronna DVK 160 m. 20
11. | Rura ochronna SRS 160 m. 15
12. | Masa uszczelniajgca wg. potrzeb szt. 1

Na podstawie przedstawionego opisu oraz zestawienia urzadzen w pkt. 10 zawartego w
dokumentacji projektowej, Zamawiajgcy dopuszcza rownowazne urzgdzenia do okreslonego w opisie
przedmiotu zamowienia. Jednak oferta réwnowazna musi spetnia¢ wymagania techniczne,
eksploatacyjne i jakosciowe ujete w niniejszym opracowaniu. Zaproponowane urzgdzenia nie mogg
odbiegad jakoscig, standardem, parametrami technicznymi od zatozonych przez Zamawiajgcego. W
przypadku ztozenia oferty rownowaznej, Wykonawca wskaze rdéznice, ktdére jednoznacznie zostang
opisane w karatach katalogowych zaoferowanych urzadzen wraz z podaniem nazwy handlowej i
nazwy producenta. Zgodnie z art. 30 ust. 5 Ustawy Prawo Zaméwien Publicznych, Wykonawca ktéry
powotuje sie na rozwigzania réwnowazne jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane urzadzenia
spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

Na etapie realizacji zadania nalezy umozliwi¢ Zamawiajagcemu weryfikacje dostarczanych
materiatow i urzadzen. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, mozliwe jest wstrzymanie catej
dostawy wraz nakazem natychmiastowej wymiany na koszt i odpowiedzialnos¢ Wykonawcy.

Ewentualne wskazanie w niniejszym opracowaniu nazwy i rodzaju urzadzehn ma na celu
jedynie przyblizy¢ wymagania, ktdrych nie mozna byto opisaé przy pomocy dostatecznie doktadnych i
zrozumiatych okreslen oraz stuzg doprecyzowaniu przedmiotu zamdéwienia.

W celu potwierdzenia, ze oferowany przedmiot zamodwienia (agregat pradotwoérczy,
rozdzielnica) spetnia wymagania Zamawiajgcego, Zamawiajacy zada:

e kart katalogowych agregatu pradotwérczego oraz rozdzielnicy RG z wyposazeniem,
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e dokumentac;ji techniczno-ruchowej agregatu prgdotwérczego.
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